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ɍȾɄ: 620.18 

ȽɊɇɌɂ: 58.33.09 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɬɱɟɬ ȺɈ «ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ» (ɨɬɱɟɬ ɨɛ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɚɯ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɨɛɳɟɫɬɜɨɦ ɜ 2022ɝ.) — Ɂɚɪɟɱɧɵɣ, ȺɈ 
«ɂɊɆ», 2023. — 88 ɫ 

 Ɉɬɱɟɬ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ  ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɜ 2022 ɝɨɞɭ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ȺɈ 
«ɂɊɆ», ɜɤɥɸɱɚɹ: 

- ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 

- ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɛɵɫɬɪɵɯ ɢ 
ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɟɣɬɪɨɧɨɜ; 

- ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨɫɥɟ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ   ɜ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɬɨɪɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ   ɨɩɵɬɧɵɯ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ  ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɡɨɧ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨɫɥɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɟɧɞɨɜ ɂɊ ɂȼȼ-2Ɇ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɳɢɯ 
ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ȼ ɨɬɱɟɬɟ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ  ɢɬɨɝɢ ɢɡɞɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɭɱɚɫɬɢɹ ɧɚɭɱɧɵɯ 
ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɫɟɦɢɧɚɪɨɜ, ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ, ɜɵɫɬɚɜɤɚɯ, ɨɬɪɚɠɟɧɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ 
ɩɚɪɬɧɟɪɚɦɢ  ɧɚɭɱɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɍɪɈ ɊȺɇ ȼɍɁɨɜ. 

 Ɉɬɱɟɬ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɛɸɪɨ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɚɬɨɦɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ. 

 

 

 

 

© Аɤɰиɨɧеɪɧɨе ɨɛщеɫɬɜɨ 
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2022 ɝɨɞ, ɭɤɚɡɨɦ ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɚ ɊɎ, 
ɨɡɧɚɦɟɧɨɜɚɧ ɧɚɱɚɥɨɦ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɧɚɭɤɢ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ɗɬɨɬ ɲɚɝ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɫɢɥɢɬɶ ɪɨɥɶ ɧɚɭɤɢ 
ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɡɚɞɚɱ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɚ 
ɫɬɪɚɧɵ. ɂ ɧɚɲ ɢɧɫɬɢɬɭɬ, ɤɚɤ ɢ ɪɚɧɟɟ, ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ 
ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɱɟɫɤɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɢ 

ɪɟɲɚɬɶ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ Ƚɨɫɤɨɪɩɨɪɚɰɢɢ 
«Ɋɨɫɚɬɨɦ». 

ȼ 2022 ɝɨɞɭ ȺɈ «ɂɊɆ» ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɇɂɈɄɊ, ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɟɚɤɬɨɪɧɨ-ɫɬɟɧɞɨɜɨɣ ɛɚɡɵ, 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɫ ɬɹɠɟɥɵɦ 
ɠɢɞɤɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ Ɋɍ ȻɊȿɋɌ-

ɈȾ-300 ɢ ȻɊ-1200. ɋ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɟɬɥɟɜɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬɫɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɩɨ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɜɥɢɹɧɢɹ ɪɟɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ 
ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ ɜ 

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜ ɫɜɢɧɰɟ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɦ ɤɢɫɥɨɪɨɞ.  
ɉɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɧɨɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ ɤɪɭɩɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɲɢɪɨɤɨɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɝɚɡɨɨɯɥɚɠɞɚɟɦɵɯ 
ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ (ȼɌȽɊ). Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɬɚɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɤɢɧɟɬɢɤɢ ɜɵɯɨɞɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɞɟɥɟɧɢɹ ɢɡ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 
ɦɢɤɪɨɬɜɷɥɨɜ, ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɛɚɡɨɣ ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɠɢɬ ɫɬɟɧɞ, ɫɨɡɞɚɧɧɵɣ 
ɧɚ ɪɟɚɤɬɨɪɟ ɂȼȼ-2Ɇ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɭɱɟɧɵɯ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ ɜ ɞɚɧɧɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢɦɟɸɬ ɜɚɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ȼɌȽɊ ɢ ɩɪɢɡɜɚɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɢɯ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɞɨɥɝɭɸ ɢ ɛɟɡɚɜɚɪɢɣɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɫɥɟɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɤɚɧɚɥɨɜ ɋɍɁ ɜɯɨɞɹɬ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ 
ɜ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɨɜ ɫ ɪɟɚɤɬɨɪɚɦɢ ɊȻɆɄ-1000 ɜ 
ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ «45+». ɉɪɨɞɥɟɧɢɟ ɫɪɨɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɨɜ ɧɚ 5 ɥɟɬ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɜɵɪɚɛɨɬɚɬɶ  ɛɨɥɟɟ 245 ɦɥɪɞ. ɤȼɬ/ɱ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ȺɈ «ɇɂɄɂɗɌ» ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ȺɈ «ɂɊɆ» ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɢ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɫɭɪɫɚ ɤɚɧɚɥɨɜ 
ɋɍɁ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɨɯɪɭɩɱɢɜɚɧɢɹ. ȼɩɟɪɜɵɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɦɟɬɨɞɢɤɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɬɟɤɥɨɩɨɞɨɛɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɤɚɦɟɪ ɨɩɵɬɧɵɯ 
ɤɟɪɧɨɜ ɈȼȺɈ ɎȽɍɉ «ɉɈ «Ɇɚɹɤ». 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ȿɞɢɧɨɝɨ Ɉɬɪɚɫɥɟɜɨɝɨ Ɍɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɥɚɧɚ Ƚɨɫɤɨɪɩɨɪɚɰɢɢ «Ɋɨɫɚɬɨɦ», 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ 
ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɞɢɨɢɡɨɬɨɩɨɜ ɫ ɛɟɬɚ-ɪɚɫɩɚɞɨɦ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɫ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ ɜɨɥɶɬ-ɚɦɩɟɪɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ». ɉɪɨɟɤɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ 
ɚɬɨɦɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɧɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɛɟɬɚ-ɢɡɥɭɱɚɸɳɢɣ ɧɭɤɥɢɞ ɫ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. ɉɪɨɜɟɞёɧɧɵɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ, 
ɱɬɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ Ⱥɂɉ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɷɧɟɪɝɢɸ 
ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɫɩɚɞɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɢ ɫ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɦɢ ɦɢɪɨɜɵɟ ɚɧɚɥɨɝɢ. 

ȿ.ɇ. ɋɟɥɟɡɧɟɜ
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ɄɊȺɌɄȺə ɂɋɌɈɊɂə ȺɈ «ɂɊɆ» 

Ⱥɤɰɢɨɧɟɪɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ «ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ» (ɞɚɥɟɟ – ȺɈ «ɂɊɆ», 
ɢɧɫɬɢɬɭɬ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ) – ɚɬɨɦɧɵɣ ɰɟɧɬɪ ɍɪɚɥɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɨ 
ɜ 1966 ɝɨɞɭ, ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɧɚɭɱɧɵɣ ɞɢɜɢɡɢɨɧ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɢ ɩɨ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 
«Ɋɨɫɚɬɨɦ». 

Ɇɢɫɫɢɹ ȺɈ «ɂɊɆ» - 

ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɹɞɟɪɧɵɯ ɢ 
ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜɨ 
ɢɦɹ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬ 
ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ 
ɩɨɫɥɟɪɟɚɤɬɨɪɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɞɥɹ ɚɬɨɦɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɫɚɦɵɦɢ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɦɢɪɨɜɵɦɢ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ. Ɉɛɥɚɞɚɟɬ 
ɦɨɳɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɛɚɡɨɣ: ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ 
ɪɟɚɤɬɨɪ ɂȼȼ-2Ɇ ɞɥɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ 

ɢɡɨɬɨɩɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ, ɝɨɪɹɱɢɟ ɤɚɦɟɪɵ, ɪɚɞɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɭɱɚɫɬɨɤ ɩɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɸ ɨɛɥɭɱɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

 1962 ɝɨɞ - Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɤɨɦɢɬɟɬɨɦ ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɋɋɋɊ ɢɡɞɚɧ ɩɪɢɤɚɡ ɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɂȼȼ-2. Ɋɟɚɤɬɨɪ ɞɨɥɠɟɧ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 
ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ.   

 1965 ɝɨɞ - ɩɪɢɧɹɬ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɩɭɫɤɨɜɨɣ  ɤɨɦɩɥɟɤɫ  ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɂȼȼ-2. 

Ⱦɢɪɟɤɬɨɪɨɦ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ Ȼɨɪɢɫɨɜ Ɇɢɯɚɢɥ Ⱥɥɟɤɫɟɟɜɢɱ. 
 1966 ɝ. - ɮɢɥɢɚɥɭ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɛɵɥɨ ɩɪɢɫɜɨɟɧɨ ɨɬɤɪɵɬɨɟ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɎɌɂ - 

ɋɜɟɪɞɥɨɜɫɤɢɣ ɮɢɡɢɤɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ. ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɂȼȼ-2Ɇ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɛɪɢɝɚɞɨɣ ɋɎɌɂ 
ɛɵɥ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɨɜɟɞёɧ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɩɭɫɤ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɂȼȼ-2Ɇ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɦ ɧɚɱɚɥɨɦ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɋɎɌɂ (ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ - ȺɈ «ɂɊɆ») ɩɪɢɧɹɬɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɞɚɬɭ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɭɫɤɚ - 23 ɚɩɪɟɥɹ 1966 ɝ. 

 1969 ɝɨɞ - ɉɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɬ 12 ɦɚɹ 1969 ɝ. 
ɧɚ ɛɚɡɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɡɞɚɧɢɣ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɂȼȼ-2Ɇ ɛɵɥ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧ ɋɜɟɪɞɥɨɜɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ 
ɇɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɷɧɟɪɝɨɬɟɯɧɢɤɢ (ɋɎ ɇɂɄɂɗɌ). 
Ⱦɢɪɟɤɬɨɪ –Ɂɟɥɟɧɨɜ ȼɢɤɬɨɪ ɂɜɚɧɨɜɢɱ. 

 Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨ-ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɪɟɚɤɬɨɪɚ; ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɚɦ ɹɞɟɪɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɞɥɹ Ⱥɗɋ; ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ; ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢ ɫɯɟɦ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞ; 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɢɤ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɚɤɬɢɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ; ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɡɨɧ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ; 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɮɢɡɢɤɟ ɬɜёɪɞɨɝɨ ɬɟɥɚ. 

 1973 ɝɨɞ - ȼɜɟɞɟɧ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɤɨɪɩɭɫ ɫ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɤɚɦɟɪ ɢ 
ɛɨɤɫɨɜ (ɞɚɥɟɟ - ɄɁɄ), ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ, ɧɚ ɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɱɟɫɤɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɫ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ 
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ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɫ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ. ɋ ɷɬɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɨɫɶ ɤɚɤ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɱɟɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɢɧɬɟɪɟɫɚɯ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɚɬɨɦɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. 

 1974-1976 ɝɨɞ -, ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɂȼȼ-2, ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɛɵɥɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɚ ɫ 2 ɞɨ 10 Ɇȼɬ, ɢ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɨɥɭɱɢɥ ɚɛɛɪɟɜɢɚɬɭɪɭ ɂȼȼ-2Ɇ. 
Ɍɚɤɠɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɬɟɧɞɨɜ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɥɹ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢ ɨɛɥɭɱɟɧɢɢ ɜ ɪɟɚɤɬɨɪɟ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɩɟɪɟɜɨɞɚ 
ɛɚɫɫɟɣɧɨɜɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɧɨɜɭɸ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ 
ɞɥɹ Ɍȼɋ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɨɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɜ 1980-ɟ ɝɝ. ɩɟɪɟɣɬɢ ɧɚ 15 Ɇȼɬ. 

 1991 ɝɨɞ -  ɞɢɪɟɤɬɨɪɨɦ ɧɚɡɧɚɱɟɧ ɉɟɪɟɯɨɠɟɜ ȼɢɤɬɨɪ ɂɜɚɧɨɜɢɱ.  
 1994 – ɫɨɡɞɚɧɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɪɚɞɢɨɢɡɨɬɨɩɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 
 1997 ɝɨɞ - ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɨ ɫɬɚɬɭɫ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɬɚɪɧɨɝɨ 

ɞɨɱɟɪɧɟɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ – ȽɍȾɉ «ɋɎ ɇɂɄɂɗɌ», ɹɜɥɹɸɳɟɝɨɫɹ ɩɪɚɜɨɩɪɟɟɦɧɢɤɨɦ ɋɎ 
ɇɂɄɂɗɌ. 

 2003 ɝɨɞ - ɉɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɨɬ 08 ɚɜɝɭɫɬɚ 2003 ɝ. № 348 ɞɨɱɟɪɧɟɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɛɵɥɨ ɪɟɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɨ ɢ ɜɵɞɟɥɟɧɨ ɨɬ 
ɎȽɍɉ «ɇɂɄɂɗɌ» ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ - ɎȽɍɉ «ɂɧɫɬɢɬɭɬ 
ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ» (ɎȽɍɉ «ɂɊɆ»), ɹɜɥɹɜɲɟɝɨɫɹ  ɩɪɚɜɨɩɪɟɟɦɧɢɤɨɦ ȽɍȾɉ «ɋɎ 
ɇɂɄɂɗɌ». 

 2009 ɝɨɞ - ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɍɤɚɡɨɦ ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɚ ɨɬ 27.04.2007 ɝɨɞɚ № 556 ɢ 
ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɟɦ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɝɟɧɬɫɬɜɚ ɩɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɨɬ 
30 ɢɸɧɹ 2009 № 1131-ɪ ɎȽɍɉ «ɂɊɆ» ɛɵɥɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɨ ɜ ɈȺɈ «ɂɊɆ», ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɟɲɟɧɢɸ ȽɄ-038 ɨɬ 10.02.2010 ɝɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɂȼȼ-2Ɇ. 

 2010 ɝɨɞ -  ɞɢɪɟɤɬɨɪɨɦ ɧɚɡɧɚɱɟɧ Ⱦɶɹɤɨɜ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪ Ⱥɧɞɪɟɟɜɢɱ. 
 2013 ɝɨɞ - ɞɢɪɟɤɬɨɪɨɦ ɧɚɡɧɚɱɟɧ Ɇɚɪɤɨɜ Ⱦɦɢɬɪɢɣ ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɢɱ. 
 2014 ɝɨɞ - ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɜɫɬɭɩɥɟɧɢɟɦ ɜ ɫɢɥɭ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ ɨɬ 

05.05.2014 №99-ɎɁ «Ɉ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɝɥɚɜɭ 4 ɱɚɫɬɢ ɩɟɪɜɨɣ Ƚɪɚɠɞɚɧɫɤɨɝɨ ɤɨɞɟɤɫɚ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɢ ɨ ɩɪɢɡɧɚɧɢɢ ɭɬɪɚɬɢɜɲɢɦɢ ɫɢɥɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ 
ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɵɯ ɚɤɬɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ» ɈȺɈ «ɂɊɆ» ɫɦɟɧɢɥɨ ɮɢɪɦɟɧɧɨɟ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚ Ⱥɤɰɢɨɧɟɪɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ «ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ» (ȺɈ 
«ɂɊɆ»). 

 2018 ɝɨɞ – ɞɢɪɟɤɬɨɪɨɦ ȺɈ «ɂɊɆ» ɧɚɡɧɚɱɟɧ ɂɥɶɢɧ Ʉɢɪɢɥɥ ɂɝɨɪɟɜɢɱ. 
 2019 ɝɨɞ – ɨɤɬɹɛɪɶ 2020 ɝ. – ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢɫɩɨɥɧɹɟɬ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ ȺɈ 

«ɂɊɆ» ɋɟɥɟɡɧɟɜ ȿɜɝɟɧɢɣ ɇɢɤɨɥɚɟɜɢɱ. 
 2020 ɝɨɞ - ɋɟɥɟɡɧɟɜ ȿɜɝɟɧɢɣ ɇɢɤɨɥɚɟɜɢɱ ɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɢɪɟɤɬɨɪɨɦ ȺɈ «ɂɊɆ». 
 2020 ɝɨɞ – ɡɚɩɭɳɟɧ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɭɱɚɫɬɨɤ ɩɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɸ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɸ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɪɚɞɢɨɢɡɨɬɨɩɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ 

 ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɫ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɦ 
ɹɞɟɪɧɵɦ ɪɟɚɤɬɨɪɨɦ ɂȼȼ-2Ɇ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɥɚɧɨɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ 
ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɇɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɪɨɞɥɢɬɶ ɫɪɨɤ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɞɨ 2040 ɝɨɞɚ. 
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ɒȺɊɕȽɂɇ ɅȿɈɇɂȾ ɆɂɏȺɃɅɈȼɂɑ – ɋɈɁȾȺɌȿɅɖ ɂ ɊɍɄɈȼɈȾɂɌȿɅɖ 
ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɂɂ ɋɈɊȻȿɇɌɈȼ ɉɊȿȾɉɊɂəɌɂə 

ɒɚɪɵɝɢɧ Ʌɟɨɧɢɞ Ɇɢɯɚɣɥɨɜɢɱ (1941-2016) – 

ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ (1983), ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɥɚɭɪɟɚɬ 
Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɟɦɢɢ ɋɋɋɊ (1988), Ɂɚɫɥɭɠɟɧɧɵɣ 
ɢɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɶ ɊɎ (2002), ɚɜɬɨɪ ɛɨɥɟɟ 300 ɧɚɭɱɧɵɯ 
ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ ɢ ɬɪɟɯ ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɣ; ɚɜɬɨɪ ɛɨɥɟɟ 100 
ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɞ ɚɬɨɦɧɵɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɫɨɡɞɚɧɨ ɨɩɵɬɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ 
ɦɚɪɤɢ Ɍɟɪɦɨɤɫɢɞ. ɉɟɪɜɵɣ ɞɢɪɟɤɬɨɪ ɉɇɎ 
«ɌȿɊɆɈɄɋɂȾ». 

ɒɚɪɵɝɢɧ Ʌ.Ɇ. ɜ 1959 ɝɨɞɭ, ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ 
ɫɪɟɞɧɟɣ ɲɤɨɥɵ,ɩɨɫɬɭɩɢɥ ɧɚ ɮɢɡɢɤɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɮɚɤɭɥɶɬɟɬ ɍɪɚɥɶɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ 
(ɍɉɂ), ɡɚɱɢɫɥɟɧ ɜ ɝɪɭɩɩɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɤɚɮɟɞɪɵ 
ɪɚɞɢɨɯɢɦɢɢ ɩɨ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞɧɵɯ ɫɪɟɞ ɨɬ 
ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ. ɍɠɟ ɜ ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɢɟ ɝɨɞɵ 

ɒɚɪɵɝɢɧ Ʌ.Ɇ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɪɚɞɢɨɯɢɦɢɢ ɛɵɥ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧ ɤ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɦ 
ɪɚɛɨɬɚɦ ɩɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ 
ɬɚɥɚɧɬɥɢɜɵɯ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ: Ɇ.ȼ. ɋɦɢɪɧɨɜɚ, ȼ.ȼ. ɉɭɲɤɚɪɟɜɚ. ȼ 1964 ɝɨɞɭ, ɞɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ 
ɍɉɂ, ɩɨɥɭɱɢɥ ɩɟɪɜɨɟ ɚɜɬɨɪɫɤɨɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨ. ɉɨɫɬɭɩɢɜ ɜ ɚɫɩɢɪɚɧɬɭɪɭ ɜ 1964 ɝɨɞɭ, 
ɭɜɥɟɤɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɦɟɯɚɧɢɤɨɣ 
ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɜɵɫɨɤɢɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɤɚɮɟɞɪɵ. ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ 
ɢɡɭɱɢɥ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɜɟɞɭɳɢɯ ɭɱɟɧɵɯ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ ɟɝɨ ɧɚɭɱɧɵɟ 
ɜɡɝɥɹɞɵ. ȼ 1969 ɝɨɞɭ ɡɚɳɢɬɢɥ ɤɚɧɞɢɞɚɬɫɤɭɸ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɸ ɩɨ ɬɟɦɟ «ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɢɞɪɨɝɟɥɟɣ».  

ɉɨɫɥɟ ɡɚɳɢɬɵ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ, ɜ 1969 ɝɨɞɭ   ɩɪɢɧɹɬ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ ɢ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɂȼȼ-Ɇ  (ɋɎ ɇɂɄɂɗɌ),    ɝ. Ɂɚɪɟɱɧɵɣ, 
ɋɜɟɪɞɥɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɚɬɨɦɧɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɨɜɨɝɨ 
ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ, ɜɟɞɭɳɢɟ ɧɚɭɱɧɵɟ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɫɬɪɚɧɵ – ɚɤɚɞɟɦɢɤɢ Ɇ.ȼ. Ʉɟɥɞɵɲ, ɇ.Ⱥ. 
Ⱦɨɥɥɟɠɚɥɶ, Ȼ.ɇ. Ʌɚɫɤɨɪɢɧ, Ⱥ.ɉ. Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜ, Ƚ.ɇ. Ɏɥɟɪɨɜ, ɩɨɫɬɚɜɢɥɢ ɩɟɪɟɞ ɧɚɭɱɧɵɦɢ 
ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɫɬɪɚɧɵ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɬɚɤɢɯ 
ɡɚɞɚɱ ɹɜɥɹɥɚɫɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɢɯ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞɧɨɝɨ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ Ⱥɗɍ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɨɬ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɨɜ, ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ 
ɤɨɬɨɪɨɣ, ɜ 1969 ɝɨɞɭ, ɛɵɥɚ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ ɋɎ ɇɂɄɂɗɌ ɩɨɞ 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɤ.ɯ.ɧ. Ʌ.Ɇ. ɒɚɪɵɝɢɧɚ. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ Ʌɟɨɧɢɞ 
Ɇɢɯɚɣɥɨɜɢɱ ɩɪɢɜɥɟɤ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ ɮɢɡɢɤɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ ɍɉɂ, ɦɟɠɞɭ ɤɨɬɨɪɵɦɢ 
ɛɵɥ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧ ɩɥɚɧ ɩɨɢɫɤɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɨɤɫɢɞɧɵɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɛɨɬɵ 
ɪɟɚɤɬɨɪɚ. 

ɍɱɟɧɵɟ ɋɎ ɇɂɄɂɗɌ, ɩɨɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɒɚɪɵɝɢɧɚ Ʌ.Ɇ. ɤ 80-ɦɭ ɝɨɞɭ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɢɯ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ: ȽȾɌ, ȽȾɌ-Ɇ, ȽȾɈ-Ɇ. ɑɟɪɟɡ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɫɨɡɞɚɧɵ ɦɟɬɚɫɬɚɛɢɥɶɧɵɟ ɫɨɪɛɟɧɬɵ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɛɨɥɶɲɟɣ 
ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ. 

Ȼɚɡɨɜɵɣ ɫɢɧɬɟɡ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ ɤɥɚɫɫɚ ɨɤɫɢɝɢɞɪɨɤɫɢɞɨɜ ɢ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ ɧɚ ɢɯ 
ɨɫɧɨɜɟ ɛɵɥ ɡɚɳɢɳɟɧ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɩɚɬɟɧɬɚɦɢ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɦɢɪɨɜɨɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɉɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ ɷɬɨɦɭ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɜɬɨɪɫɤɢɟ 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɚ ɋɋɋɊ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɭɱɟɧɵɦɢ ɋɎ ɇɂɄɂɗɌ.  
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ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚɦɢ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 
ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ ɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɵ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 
ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɢɯ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ ɦɚɪɨɤ ȽȾɌ, ȽȾɌ-Ɇ, ȽȾɈ-Ɇ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ 
ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ Ȼɟɥɨɹɪɫɤɨɣ Ⱥɗɋ ɨɬ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɨɜ. ȼɵɩɨɥɧɟɧɵ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɫɨɪɛɟɧɬɚ ȽȾɌ-Ɇ ɧɚ Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɨɣ Ⱥɗɋ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɷɬɢɯ ɪɚɛɨɬ ɫɨɪɛɟɧɬ 
ȽȾɌ-Ɇ  ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɝɨɪɹɱɢɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɚɬɨɦɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɬɢɩɚ 
ɊȻɆɄ ɢ ɚɬɨɦɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ (ȺɋɌ). 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɭɫɩɟɲɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɜ 1976 ɝɨɞɭ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɱɢɫɬɤɢ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɂȼȼ-2Ɇ (ɋɎ ɇɂɄɂɗɌ) ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ ȽȾɌ. ɋɨɪɛɟɧɬ ȽȾɌ ɧɚɲɟɥ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɧɚ ɜɫɟɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɟɚɤɬɨɪɚɯ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ 
ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ Ɍɨɦɫɤ, Ʉɢɟɜ, Ɇɢɧɫɤ. Ɋɟɫɭɪɫ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɪɛɟɧɬɚ ɧɚ ɪɟɚɤɬɨɪɟ ɂȼȼ-2Ɇ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 
ɨɤɨɥɨ 30 ɥɟɬ. 

ɋ ɭɱɚɫɬɢɟɦ Ʌ.Ɇ. ɒɚɪɵɝɢɧɚ ɜ 1984 ɝɨɞɭ ɛɵɥɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɚ ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ 
ȽȾɌ ɢ Ɍ-23 ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɚɬɨɦɧɨɝɨ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɥɟɞɨɤɨɥɚ 
«Ʌɟɧɢɧ».  

ȼɵɫɨɤɢɦ ɧɚɭɱɧɵɦ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɜ 80-ɟ ɝɨɞɵ ɹɜɢɥɚɫɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɣ «ɡɨɥɶ-ɝɟɥɶ» ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɝɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɢɞɪɚɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɤɫɢɞɨɜ ɬɢɬɚɧɚ, ɰɢɪɤɨɧɢɹ ɢ ɨɥɨɜɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɵɥɚ 
ɜɵɛɪɚɧɚ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ ɋɎ ɇɂɄɂɗɌ. ɋ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ «ɡɨɥɶ-ɝɟɥɶ» ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɛɵɥ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧ ɫɨɪɛɟɧɬ Ɍɟɪɦɨɤɫɢɞ-3Ⱥ ɫ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɤ ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɚɦ ɰɟɡɢɹ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɷɬɨɬ 
ɢɨɧɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɜ 2000 ɝɨɞɭ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞɵ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ 
ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɟɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ I ɢ II ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɨɜ Ȼɟɥɨɹɪɫɤɨɣ Ⱥɗɋ. 

ɋɨɪɛɟɧɬ «Ɍɟɪɦɨɤɢɞ-5» (ɨɤɫɢɞ ɬɢɬɚɧɚ) ɫɨɡɞɚɧ ɩɨ ɡɚɤɚɡɭ ȽȿɈɏɂ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɭɪɚɧɚ ɢɡ ɦɨɪɫɤɨɣ ɜɨɞɵ. 

ɋɨɪɛɟɧɬ «Ɍɟɪɦɨɤɫɢɞ-58» (ɞɢɨɤɫɢɞ ɬɢɬɚɧɚ) ɫɨɡɞɚɧ ɜ 1989 ɝɨɞɭ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɢɹ ɋɋɋɊ ɜ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɚɪɨɝɚɡɨɜɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɢɡ-ɩɨɞ ɤɨɧɬɚɣɦɟɧɬɚ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɨɬ 
ɚɷɪɨɡɨɥɟɣ ɢ ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɨɜ ɣɨɞɚ ɩɪɢ ɬɹɠɟɥɨɣ ɚɜɚɪɢɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ACE.  Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɬɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɪɢɡɧɚɧɵ ɭɫɩɟɲɧɵɦɢ.  

Ɍɨɪɝɨɜɚɹ ɦɚɪɤɚ «Ɍɟɪɦɨɤɫɢɞ» ɩɪɢɫɜɨɟɧɚ ɫɨɪɛɟɧɬɚɦ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɭɱɟɧɵɦɢ ɋɎ 
ɇɂɄɂɗɌ ɩɨɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ Ʌ.Ɇ. ɒɚɪɵɝɢɧɚ, ɢ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɚ ɜ ɩɚɬɟɧɬɧɨɦ 
ɜɟɞɨɦɫɬɜɟ ɫɬɪɚɧɵ ȼɇɂɂȽɉɗ ɜ 1981 ɝɨɞɭ. ɗɬɢ ɫɨɪɛɟɧɬɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ, 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɜ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ.  

ɋɨɪɛɟɧɬɵ ɦɚɪɨɤ «Ɍɟɪɦɨɤɫɢɞ» ɩɪɨɲɥɢ ɭɫɩɟɲɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ, ɩɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɭɱɚɫɬɢɹ ɜ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɡɚɩɚɬɟɧɬɨɜɚɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɤɫɢɞɨɜ ɬɢɬɚɧɚ, ɨɥɨɜɚ ɢ ɰɢɪɤɨɧɢɹ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ, ɩɚɬɟɧɬ ɋɒȺ № 
5190907 (1989). 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɧɚɭɱɧɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɢɯ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ ɜ1983 ɝɨɞɭ Ʌɟɨɧɢɞ Ɇɢɯɚɣɥɨɜɢɱ   ɡɚɳɢɳɚɟɬ 
ɞɨɤɬɨɪɫɤɭɸ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɸ. ȼ 1988 ɝɨɞɭ ɨɧ ɭɞɨɫɬɨɟɧ  ɭɱɟɧɨɝɨ ɡɜɚɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ ɢ ɜ ɷɬɨɦ 
ɠɟ ɝɨɞɭ  ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɐɄ Ʉɉɋɋ ɢ ɋɨɜɟɬɚ Ɇɢɧɢɫɬɪɨɜ ɋɋɋɊ ɪɚɛɨɬɚɦ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ 
ɧɨɜɵɯ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ ɛɵɥɚ ɩɪɢɫɭɠɞɟɧɚ ȽɈɋɍȾȺɊɋɌȼȿɇɇȺə ɉɊȿɆɂə ɋɋɋɊ ɢ ɟɦɭ  ɛɵɥ 
ɜɪɭɱɟɧ ɞɢɩɥɨɦ Ʌɚɭɪɟɚɬɚ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɟɦɢɢ ɋɋɋɊ.  

ɒɚɪɵɝɢɧ Ʌ.Ɇ. ɹɜɥɹɥɫɹ ɚɜɬɨɪɢɬɟɬɧɵɦ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɦ ɜ ɧɚɭɱɧɨɦ ɦɢɪɟ, ɜ 2005 ɝɨɞɭ 
ɢɡɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɭɱɟɧɨɝɨ ɫɨɜɟɬɚ ɮɢɡɢɤɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ ɍɪɎɍ. Ɂɚɧɢɦɚɥɫɹ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɨɣ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɤɚɞɪɨɜ: ɩɨɞ ɟɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɡɚɳɢɳɟɧɵ 10 
ɤɚɧɞɢɞɚɬɫɤɢɯ ɢ ɞɜɟ ɞɨɤɬɨɪɫɤɢɯ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ.  
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ɉɨɫɥɟ ɑɟɪɧɨɛɵɥɶɫɤɨɣ ɚɜɚɪɢɢ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɧɨɜɵɦɢ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɉɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ  ɊɎ ɩɨ Ⱥɗ ɜ 1994 
ɝɨɞɭ ɛɵɥɚ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɚ ɁȺɈ ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɧɚɭɱɧɚɹ ɮɢɪɦɚ (ɉɇɎ) «Ɍɟɪɦɨɤɫɢɞ», 
ɞɢɪɟɤɬɨɪɨɦ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ Ʌ.Ɇ. ɒɚɪɵɝɢɧ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ Ʌ.Ɇ. ɒɚɪɵɝɢɧɚ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 1994 ɩɨ 2016ɝɝ. ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɧɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɧɨɜɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɨ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ ɦɚɪɤɢ «Ɍɟɪɦɨɤɫɢɞ», 
ɡɚɳɢɳɟɧɧɵɟ ɩɚɬɟɧɬɚɦɢ ɢ ɚɜɬɨɪɫɤɢɦɢ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɚɦɢ. 
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ɈɋɇɈȼɇɕȿ ɇȺɉɊȺȼɅȿɇɂə ɇȺɍɑɇɕɏ ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂɃ 

ɇɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɢ ɨɩɵɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ȺɈ «ɂɊɆ» ɛɵɥɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɨɡɞɚɧɢɹ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɫɧɹɬɢɹ ɫ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɚɬɨɦɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
ɞɥɹ ɹɞɟɪɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɢ  ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɛɚɡɵ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɨɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ, ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɢ 
ɩɨɫɥɟɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ «Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɯɧɢɤɢ, 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ» (ɊɌɌɇ), 
ȿɞɢɧɨɝɨ ɨɬɪɚɫɥɟɜɨɝɨ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɥɚɧɚ Ƚɨɫɤɨɪɩɨɪɚɰɢɢ «Ɋɨɫɚɬɨɦ», ɩɪɨɟɤɬɚ «ɉɪɨɪɵɜ», 

ɋɬɪɚɬɟɝɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɜɭɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɣ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɞɨ 2050 ɝɨɞɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ.  

ɉɪɢɤɥɚɞɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɛɵɥɢ ɩɨɫɜɹɳɟɧɵ 
ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ 

ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɭɠɟ ɫɨɡɞɚɧɧɵɯ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɡɨɧ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ Ȼɇ (ɬɜɷɥɨɜ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ Ɍȼɋ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ Ȼɇ ɫ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɨɛɨɥɨɱɟɤ, ɩɨɝɥɨɳɚɸɳɢɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɋɍɁ), ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɛɥɚɧɤɟɬɨɜ ɬɟɪɦɨɹɞɟɪɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ITER ɢ 
DEMO, ɬɨɩɥɢɜɚ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ȼɌȽɊ ɜ ɜɢɞɟ ɦɢɤɪɨɬɜɷɥɨɜ ɢ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɟ.  

Ɉɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦɢ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɪɨɤɨɦ 
ɫɥɭɠɛɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɡɨɧ ɹɞɟɪɧɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ, 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɞɥɟɧɢɸ ɫɥɭɠɛɵ ɹɞɟɪɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 

ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɇɕȿ ɇȺɉɊȺȼɅȿɇɂə ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂɃ 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɩɨɢɫɤɢ ɩɭɬɟɣ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɚ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ   ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ 
ɛɵɫɬɪɵɯ ɧɟɣɬɪɨɧɚɯ ɫ ɠɢɞɤɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɬɪɢɟɜɵɦ ɢ ɫɜɢɧɰɨɜɵɦ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ. 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ, ɦɚɤɟɬɨɜ ɬɜɷɥɨɜ, 
ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ ɢ ɲɚɪɨɜɵɯ ɬɜɷɥɨɜ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ 
ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɫ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɯ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɢ ɫɨɫɬɚɜɭ ɫɪɟɞɵ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɨɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɪɚɛɨɬɵ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɟɧɞɨɜ.  

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ (Ⱥɂɉ) ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɞɢɨɢɡɨɬɨɩɨɜ ɫ ɚɥɶɮɚ- ɢ ɛɟɬɚ- ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ ɜɵɫɨɤɢɯ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɷɧɟɪɝɢɣ 
ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ ɜɨɥɶɬ-ɚɦɩɟɪɧɵɦɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɫ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɨɬɯɨɞɚɦɢ, 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɬɟɤɭɳɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɪɵɧɤɚ ɩɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɢɡɥɭɱɟɧɢɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ  ɫ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ  
ɧɨɜɵɯ  ɢɡɨɬɨɩɨɜ ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ/ Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɨɣ ɢ 
ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɪɟɚɤɬɨɪɧɨɣ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɚɡɵ, ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɧɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
ɬɨɩɥɢɜɚ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɥɢɞɢɪɭɸɳɢɟ ɩɨɡɢɰɢɢ Ƚɨɫɤɨɪɩɨɪɚɰɢɢ «Ɋɨɫɚɬɨɦ» ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɚɬɨɦɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɞɢɨɢɡɨɬɨɩɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ.  

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɳɢɯ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɢ ɢ ɪɟɠɢɦɵ 
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ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɠɢɦɵ 
ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɫ ɀɊɈ ɢ ɌɊɈ ɜ 
ɪɚɦɤɚɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɚɦ  ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɜ. 

ɗɄɋɉȿɊɂɆȿɇɌȺɅɖɇɈ-ɋɌȿɇȾɈȼȺə ȻȺɁȺ ɂ ɍɇɂɄȺɅɖɇɕȿ ɇȺɍɑɇɕȿ 

ɍɋɌȺɇɈȼɄɂ 

Эɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɫɬɟɧɞɵ ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɹɞɟɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ          

ɂȼȼ-2Ɇ 

ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɣ ɫɬɟɧɞɨɜɨɣ ɛɚɡɨɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɹɞɟɪɧɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɂȼȼ-2Ɇ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɤ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦ. 

ɋɬɟɧɞ «ɉɍɊɋ» 

ɋɬɟɧɞ «ɉɍɊɋ» ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɬɟɪɦɨɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢ 
ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɟɫɭɪɫɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɬɟɪɦɨɷɦɢɫɫɢɨɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɯ ɤɚɧɚɥɨɜ (ɗȽɄ) 
əɗɍ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɟɬɥɟɜɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɬɟɧɞɚ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ: 

 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɭɸ ɩɨɞɚɱɭ/ɨɬɤɚɱɤɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɝɚɡɨɜ ɜ/ɢɡ 
ɩɨɥɨɫɬɟɣ ɩɟɬɥɟɜɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ 
ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɞɟɥɟɧɢɹ) (ȽɉȾ). 

 ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɞɨ 1800 °ɋ; 
 ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ ɚɪɯɢɜɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ ɫ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶɸ 1 

ɪɚɡ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ; 
 ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ȽɉȾ, ɨɬɤɚɱɢɜɚɟɦɵɯ ɢɡ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɥɨɫɬɢ ɤɚɩɫɭɥɵ, 

ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɚɦɦɚ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɚ Canberra ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɈɑȽ; 
 ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

ɋɬɟɧɞ «ɊɂɋɄ» 

ɋɬɟɧɞ «ɊɂɋɄ» ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɬɜɷɥɨɜ, 
ɦɚɤɟɬɨɜ ɬɜɷɥɨɜ ɢ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ əɗɍ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɢɧɟɪɬɧɨɣ ɝɚɡɨɜɨɣ 
ɫɪɟɞɟ (ɝɟɥɢɣ, ɧɟɨɧ, ɝɟɥɢɣ-ɧɟɨɧɨɜɚɹ ɫɦɟɫɶ). 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɬɟɧɞɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ: 
 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɭɸ ɩɨɞɚɱɭ ɝɟɥɢɹ ɢɥɢ ɧɟɨɧɚ (ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 

ɞɨ 1,5 ɛɚɪ) ɜ ɪɚɛɨɱɭɸ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɥɨɫɬɢ 8-ɦɢ ɤɚɩɫɭɥ; 
 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɞɭɜɚɧɢɟ ɝɟɥɢɟɦ ɢɥɢ ɧɟɨɧɨɦ (ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɝɚɡɚ ɨɬ 1 

ɞɨ 10 ɫɦ3/ɫ) ɪɚɛɨɱɟɣ ɢɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɥɨɫɬɟɣ ɤɚɩɫɭɥ ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨ (ɞɥɹ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɡɚɦɟɧɵ ɝɚɡɨɜ ɜ ɩɨɥɨɫɬɹɯ, 
ɞɥɹ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢɡ ɩɨɥɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ȽɉȾ); 

 ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɛ ȽɉȾ (ɜ ɪɟɠɢɦɟ «online» ɥɢɛɨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɩɪɨɛɨɨɬɛɨɪɧɵɯ ɟɦɤɨɫɬɟɣ) ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɚɦɦɚ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɚ Canberra ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɈɑȽ; 

 ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɨ 1800 °ɋ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ; 
 ɚɪɯɢɜɢɪɨɜɚɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶɸ 1 ɪɚɡ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ. 

ɋɬɟɧɞ «ɍɊȺɅ» 

ɋɬɟɧɞ «ɍɊȺɅ» ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɡɞɟɥɢɣ; ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɢɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
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ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ; ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ; ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɜɵɯɨɞɚ ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɨɜ ɢɡ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɠɢɞɤɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɫɬɟɧɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ: 
 ɨɛɥɭɱɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɜ ɫɪɟɞɟ ɢɧɟɪɬɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɢ ɜ ɜɚɤɭɭɦɟ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 60-

1600°ɋ; 
 ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɜ ɠɢɞɤɢɯ ɢ ɝɚɡɨɜɵɯ ɫɪɟɞɚɯ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 30-

1000°ɋ; 
 ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɨɛɪɚɡɟɰ ɨɬ 0 ɞɨ 2000 ɇ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɨɛɪɚɡɰɚ ɨɬ 0 
ɞɨ 10 ɦɦ.  

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɬɟɧɞɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ: 
 ɩɨɞɚɱɭ ɢ ɜɚɤɭɭɦɧɭɸ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɪɟɞɵ (ɚɡɨɬ, ɝɟɥɢɣ, ɧɟɨɧ ɢ ɢɯ ɫɦɟɫɢ) ɜ 

ɝɚɡɨɜɵɯ ɩɨɥɨɫɬɹɯ ɨɛɥɭɱɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ; 
 ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɭɸ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɸ ɠɢɞɤɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜ ɪɟɚɤɬɨɪɧɨɦ ɢ ɜɧɟɪɟɚɤɬɨɪɧɨɦ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɧɬɭɪɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɛɨɱɢɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɛɥɢɡɤɢɟ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

Эɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɛɚɡɚ ɤɨɪɩɭɫɚ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɤɚɦɟɪ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

ȼ ɄɁɄ ɪɚɡɦɟɳɟɧɨ 14 ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɤɚɦɟɪ (ɁɄ), ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɞɜɟ ɰɟɩɨɱɤɢ, ɢ ɱɟɬɵɪɟ 
ɬɹɠɟɥɵɯ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɛɨɤɫɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɟ ɞɥɹ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɫ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɜ ɁɄ ɨɛɪɚɡɰɚɦɢ ɦɚɥɨɣ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ȼ ɧɢɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɞɭɛɥɢɪɭɸɳɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɟ ɜ ɁɄ ɢ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨɫɥɟ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ.  

ɋ ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨɥɭɱɟɧɨ 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ № 1-8.16/28-2022, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɳɟɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ ɤ ɧɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 
ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɚɜɢɥ ɢ ɧɨɪɦ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ (ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɯ) ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

ȼ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɤɚɦɟɪɚɯ ȺɈ «ɂɊɆ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɣ 
ɩɨɫɥɟ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɜ ɹɞɟɪɧɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ: 

 ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɜɢɞɟɨɡɚɩɢɫɶ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɢɞɚ ɢɡɞɟɥɢɣ; 
 ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ; 
 ɞɜɭɯɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɟ ɝɚɦɦɚ - ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɬɜɷɥɨɜ,  
 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 
 ɝɚɦɦɚ-ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɢɤɪɨɬɜɷɥɨɜ ȼɌȽɊ; 

 ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɨɛɨɥɨɱɟɤ ɬɜɷɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɨɛɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɥɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

ɉɨɥɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. Ɉɛɥɭɱɟɧɧɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɷɬɚɩɵ 
ɩɪɨɛɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɦɟɬɨɞɢɤ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɪɟɡɤɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɮɪɟɡɟɪɧɨ-ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ 
ɫ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɬɚɧɤɚ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɬɨɱɧɭɸ ɪɚɡɞɟɥɤɭ ɢɡɞɟɥɢɣ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɢ ɢ ɜɵɪɟɡɤɭ ɢɡ ɧɢɯ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɯɟɦɚɦ ɪɚɡɞɟɥɤɢ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɢɦɟɟɬɫɹ 



16 

 

ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɚɥɵɯ ɫɬɚɧɤɨɜ ɞɥɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɜɵɪɟɡɤɢ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɫɥɟ ɤɪɭɩɧɨɣ 
ɪɟɡɤɢ. 

ɂɦɟɸɳɚɹɫɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɛɚɡɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɬɶ ɨɛɪɚɡɰɵ ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɢɡɞɟɥɢɣ. Ɋɚɡɦɟɪ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɧɚɧɨɫɢɬɶ ɨɫɬɪɵɣ ɧɚɞɪɟɡ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ. 
ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɢɡ ɡɚɪɚɧɟɟ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ – 

ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ, ɬɪɭɛɱɚɬɵɯ, ɜ ɜɢɞɟ ɩɥɚɫɬɢɧ – ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɦɚɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɨɦ ɫɬɚɧɤɟ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɨɧɤɢɯ ɚɥɦɚɡɧɵɯ ɞɢɫɤɨɜ. Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɪɢ ɪɟɡɤɟ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɬɪɭɛɰɢɧ. 

ɉɪɨɛɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɜ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɤɚɦɟɪɚɯ ɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɞɥɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨ-ɩɨɥɢɪɨɜɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɤɨɜ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɬɚɧɤɨɜ: ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ – (40-600) ɨɛ/ɦɢɧ., ɭɫɢɥɢɟ – (10-50) ɇ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɞɛɢɪɚɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɲɥɢɮɨɜ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. ɇɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɝɨɪɹɱɚɹ ɢ ɯɨɥɨɞɧɚɹ ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɤɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ 
ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɭɸ ɫɦɨɥɭ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɟ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɜɧɭɬɪɢɤɚɦɟɪɧɵɯ ɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ȺɈ «ɂɊɆ» ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɲɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

- ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɹɞɟɪɧɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ; 

- ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ȼ Ʉɨɪɩɭɫɟ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɤɚɦɟɪ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ: 
- ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, 

ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɞɨ 1600ɋ; 
- ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɞɚɪɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɯɪɭɩɤɨ-ɜɹɡɤɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɜ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɬ ɦɢɧɭɫ 130 ɞɨ ɩɥɸɫ 500ɋ; 
- ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨ- ɢ ɦɚɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨ ȼɢɤɤɟɪɫɭ, Ʉɧɭɩɩɭ, 

Ȼɪɢɧɟɥɥɸ, Ɋɨɤɜɟɥɥɭ, ɋɭɩɟɪ-Ɋɨɤɜɟɥɥɭ; 
- ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɚɹ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ TESTRONIC 20 ɤɇ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɪɚɳɢɜɚɬɶ 

ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɟ ɬɪɟɳɢɧɵ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɨɫɬɚ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɬɪɟɳɢɧɵ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ; 

- ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɦɚɥɨɰɢɤɥɨɜɭɸ ɭɫɬɚɥɨɫɬɶ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɭɝɨɥ ɢɡɝɢɛɚ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɢɤɥɨɜ 
ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɞɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ. 

ȼ ȺɈ «ɂɊɆ» ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ, ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 
ɬɨɧɤɨɫɬɟɧɧɵɯ ɨɛɨɥɨɱɟɱɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɦɚɥɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɫ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɧɨ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ, ɱɬɨ ɞɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɭɸ ɤɚɪɬɢɧɭ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɗɬɨ ɦɟɬɨɞɢɤɢ: 

- ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɬɪɭɛɱɚɬɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɦ ɬɜɟɪɞɵɦ 
ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ; 

- ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɚɤɫɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟɦ 
ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ; 

- ɜɧɟɰɟɧɬɪɟɧɧɨɟ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɫɟɝɦɟɧɬɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ.  
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Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɉɪɢ ɜɵɫɨɤɨɞɨɡɧɨɦ ɧɟɣɬɪɨɧɧɨɦ ɨɛɥɭɱɟɧɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, 
ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɢ ɦɢɤɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɨɬɪɚɡɢɬɶɫɹ ɧɚ ɮɢɡɢɤɨ-

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɢɯ ɬɟɩɥɨɜɨɦ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ. Ⱦɥɹ 
ɭɱɟɬɚ ɷɬɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɄɁɄ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ: 

- ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ: ɦɨɞɭɥɶ ɘɧɝɚ, ɦɨɞɭɥɶ ɫɞɜɢɝɚ, 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɉɭɚɫɫɨɧɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɞɨ 700ɋ; 

- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ (ɄɌɅɊ) ɨɛɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɬ 30 ɞɨ 1600 ɋ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ȺɈ «ɂɊɆ» ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɡɚɞɚɱɢ:  
 ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ȺɁ ɹɞɟɪɧɵɯ 
ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ; 

 ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ ɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɹɞɟɪɧɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ; 

 ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɟɣɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 

 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɦɚɬɪɢɰɵ, ɜɬɨɪɵɯ ɮɚɡ 
ɢ ɦɢɤɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ ɨɛɥɭɱɟɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɮɚɡ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɢ ɜ 
ɬɟɥɟ ɡɟɪɧɚ ɦɚɬɪɢɰɵ.  

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɲɢɪɨɤɢɣ ɧɚɛɨɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɨɩɬɢɱɟɫɤɭɸ ɦɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɸ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɭɸ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɸ, ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɭɸ ɞɢɮɪɚɤɰɢɸ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɭɸ ɢɨɧɧɭɸ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɸ. 

Ⱦɥɹ ɦɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɵ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ 
ɨɛɴɟɦɧɭɸ ɞɨɥɸ ɮɚɡ, ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɚɧɚɥɢɡ ɛɚɥɥɚ ɡɟɪɧɚ.  

ɋɤɚɧɢɪɭɸɳɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɮɪɚɤɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɧɵɯ ɨɛɥɭɱɟɧɧɵɯ ɢ ɧɟɨɛɥɭɱɟɧɧɵɯ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɢɡɞɟɥɢɣ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ, ɞɨɥɸ ɯɪɭɩɤɨɣ ɢ ɜɹɡɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ, ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 
ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɢɱɢɧ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɋɗɆ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɨɛɥɭɱɟɧɧɵɯ ɢ ɧɟɨɛɥɭɱɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɞɟɮɟɤɬɵ, ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ, 
ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ, ɦɚɬɪɢɰɵ, ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ. ȼɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɹ 
ɫɵɩɭɱɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɤɟɪɚɦɢɤɢ. 
ɂɫɫɥɟɞɭɟɬɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɢɣ ɩɪɨɫɜɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ 
TalosF200XG2 (Thermo Fisher) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ ɚɬɨɦɧɵɦ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ ɢ ɷɧɟɪɝɨ-ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɦɢɤɪɨɨɛɴɟɦɨɜ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɷɬɚɩɨɜ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɛɚɡɵ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɜ 2022 ɝɨɞɭ ɫɬɚɥɨ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɝɨ ɞɜɭɥɭɱɟɜɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɢɨɧɧɨɝɨ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ ThermoFisherScientificHelios 5 CX (ɪɢɫɭɧɨɤ 1). Ɇɢɤɪɨɫɤɨɩ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɤɟɪɚɦɢɤɭ ɢ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɤɚɪɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɤɚɪɬ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɣ 
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ɡɟɪɟɧ. Ɇɢɤɪɨɫɤɨɩ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɬɶ ɤɪɨɫɫ-ɫɟɤɰɢɢ (ɥɚɦɟɥɢ) ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɨɛɪɚɡɰɚ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɢɥɢ 
ɩɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɞɥɹ ȺɁɌ ɢ ɉɗɆ ɫ 
ɧɚɧɨɦɟɬɪɨɜɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɧɬɟɪɟɫɚ. ɋɤɚɧɢɪɭɸɳɢɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ 
ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,6 ɧɦ ɩɪɢ ɭɫɤɨɪɹɸɳɟɦ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 15 ɤȼ, ɢ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ ɢɨɧɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ ɧɟ ɯɭɠɟ ɱɟɦ 4 ɧɦ ɩɪɢ ɭɫɤɨɪɹɸɳɟɦ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 30 ɤȼ. ɇɚ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɧɚɧɨɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪ, ɞɥɹ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ 
ɜɵɪɟɡɚɧɧɵɯ ɥɚɦɟɥɟɣ, ɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɧɠɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɚɡɚ ɞɥɹ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɫɥɨɟɜ 
ɩɪɢ ɜɵɪɟɡɤɟ ɥɚɦɟɥɢ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ ɨɫɧɚɳɟɧ ɞɟɬɟɤɬɨɪɨɦ ɷɧɟɪɝɨ-

ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɞɟɬɟɤɬɨɪɨɦ ɞɢɮɪɚɤɰɢɢ ɨɛɪɚɬɧɨ ɨɬɪɚɠɟɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ.  

 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 -  ɋɤɚɧɢɪɭɸɳɢɣ ɞɜɭɥɭɱɟɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɢɨɧɧɵɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ ThermoFisherScientificHelios 5 CX 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɢ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɢɟ 

ɞɢɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɵ D8 Advance, D2 Phase, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ:   
 ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɮɚɡɨɜɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ; 
 ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɫ ɷɮɮɟɤɬɨɦ ɩɚɦɹɬɢ 

ɮɨɪɦɵ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ;  
 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ;  
 ɚɧɚɥɢɡ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɯ 

ɧɟɣɬɪɨɧɧɵɦ ɨɛɥɭɱɟɧɢɟɦ;  
 ɨɰɟɧɤɚ ɬɟɤɫɬɭɪɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 
 ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ.  

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨ-ɢɨɧɧɨɣ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɢ (SIMS) 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ HidenMAXIMSIMSWorkstationHAL7 ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ 
ɢɡɨɬɨɩɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ; ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɥɨɤɚɥɶɧɨɟ ɜɵɝɨɪɚɧɢɟ ɩɨɝɥɨɳɚɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɹɞɟɪɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɚɪɛɢɞɚ ɛɨɪɚ; ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɸ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ 
ɢɡɨɬɨɩɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 1 ɞɨ 300 ɚ.ɟ.ɦ. ɫ ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɟɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɪɚɜɧɨɣ ɚɬɨɦɧɨɣ ɦɚɫɫɟ ɢɡɨɬɨɩɚ. 

Ɏɨɪɦɚ ɨɛɪɚɡɰɚ: ɩɨɪɨɲɨɤ, ɲɥɢɮ, ɜɵɩɚɪɟɧɧɵɣ ɨɫɚɞɨɤ, ɦɟɬɚɥɥɵ, ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɢ 
ɧɟɦɟɬɚɥɥɵ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɬɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨ 10 ɦɤɦ/ɱ. ɗɤɫɩɪɟɫɫ-ɚɧɚɥɢɡ ɧɚ ɫɤɨɥɚɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, 
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ɞɢɚɦɟɬɪ ɡɨɧɞɚ 100 ɦɤɦ, ɞɢɚɩɚɡɨɧ 0-90 % ɩɨ ɢɡɨɬɨɩɭ 10ȼ (±0,5%). Ʉɚɪɬɨɝɪɚɮɢɹ ɢ 
ɝɥɭɛɢɧɧɨɟ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɥɟɝɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɩɪɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɥɨɹɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɹɞɟɪɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ - ɨɬ ɇ1 ɞɨ Ɉ32, ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɪɚɬɟɪɚ 50-100 

ɦɤɦ 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ  ɧɚ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɤɨɪɪɨɡɢɢ  ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɪɟɲɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

- ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ; 

- ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɜ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ; 

- ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɢ ɤ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɜ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

Ʉɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɭɲɢɥɶɧɵɯ ɲɤɚɮɚɯ ɉɊɈ ɒɋ 35/250-100. Ɋɚɛɨɱɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 35 ɞɨ 250ɋ ɫ ɩɟɪɟɩɚɞɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ± 5 ɋ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɜɫɟɦɭ 
ɨɛɴɟɦɭ ɲɤɚɮɚ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɜɟɫɚɯ CUBIS ɫɟɪɢɢ MSA 225P 
«SARTORIUS». ɉɪɟɞɟɥ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɚɫɫɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 220 ɝ. ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɜɟɫɨɜ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɦɚɫɫɵ ɞɨ 60 ɝ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1·10-5 ɝ. ȼ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɜɟɫɨɜ MSA 225 P-000-DI «SARTORIUS» ɜɯɨɞɢɬ ɧɚɛɨɪ «SARTORIUS» YDK01 ɞɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ. 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɢɬɬɢɧɝɨɜ, ɝɥɭɛɢɧɵ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɨɱɚɝɨɜ ɳɟɥɟɜɨɣ 
ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɟɥɶɟɮɚ ɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɧɮɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ LEXT OLS5000. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

ɗɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ Zive MP2, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɫɨɛɨɣ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɛɵɫɬɪɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɨɫɬɚɬ, ɢɦɩɟɞɚɧɫɦɟɬɪ ɢ ZRA ɜ ɨɞɧɨɦ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɦ ɤɨɪɩɭɫɟ, ɫ ɩɹɬɶɸ 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢ ɩɨ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɦɭ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɬɨɤɚ. 
ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɬɨɤɚ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɰɢɮɪɨɚɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ, 
ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɫɢɝɧɚɥɚ. 

Эɥɟɦɟɧɬɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɬɜɟɪɞɵɯ ɢ ɠɢɞɤɢɯ ɩɪɨɛ 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫɬɚɥɟɣ, ɫɬɟɤɨɥ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɪɟɧɬɝɟɧɨɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. 
Ɋɟɧɬɝɟɧɨɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɬɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ – ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɵɣ, ɛɵɫɬɪɵɣ ɢ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ ɦɟɬɨɞ, ɫ 
ɧɢɡɤɢɦɢ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ (0.1 – 10 ppm) ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɫɬɶɸ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜɨɥɧɨɜɨɣ ɪɟɧɬɝɟɧɨɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɬɧɵɣ 
ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪ ARL Perform’X ɫ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɣ ɬɪɭɛɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 4200 ȼɬ. ɉɪɢɛɨɪ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɬɜɟɪɞɵɯ ɢ ɠɢɞɤɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ, ɩɨɪɨɲɤɨɜ, ɩɥɟɧɨɤ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨ ɫɩɟɤɬɪɚɦ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɣ ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɰɢɢ. 
ɉɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɬ ɛɟɪɢɥɥɢɹ (Be) ɞɨ ɭɪɚɧɚ 
(U). 
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З̥̌е̭т̛тел̽ д̛̬екто̬̌ по ̦̌уч̦о̜ ̛ 
̛̦̦о̶̛̏̌о̦̦о̜ деятел̦̽о̭т̛ 

Отделе̛̦е 
̬̌д̶̛̛̌о̦̦о̐о 

̥̌те̛̬̌ло̏еде̛̦я 
Л̌̍о̬̌то̛̬я ко̦̭т̬ук̶̛о̦̦ы̵ 
̥̌те̛̬̌ло̏ ̛ ̦̦̌оте̵̦оло̛̜̐ 

Л̌̍о̬̌то̛̬я те̵̦оло̛̜̐ 
о̬̍̌ще̛̦я ̭ РАО ̛ 

ко̬̬о̛̚о̦̦ы̵ п̬о̶е̭̭о̏ 
Л̌̍о̬̌то̛̬я пе̬̭пект̛̦̏ы̵ 

̥̌те̛̬̌ло̏ 
Г̬упп̌ ̦̏ут̛̬к̥̌е̬̦ы̵ 

̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ 

Л̌̍о̬̌то̛̬я 
̬̌д̛о̛̚отоп̵̦̼ 

̛̭точ̛̦ко̏ п̛т̛̦̌я Отдел ̬е̌кто̵̬̦̼ 
̛̭п̼т̛̦̜̌ 
Г̬упп̌ ̛̭пыт̛̦̜̌ ̭пе̶̛̚дел̛̜ 
Г̬упп̌ ̛ ̭пыт̛̦̜̌ топл̛̦̏ы̵ ̛ 
ко̦̭т̬ук̶̛о̦̦ы̵ ̥ ̌те̛̬̌ло̏ 

Отдел ̴̛̦о̶̛̛̬̥̌ ̛ 
̛̦теллекту̌л̦̽о̜ 

̭о̭̍т̏е̦̦о̭т̛ Г̬упп̌ уче̦о̐о 
̭ек̬ет̬̌я 



ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɕ 
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ɊȿȺɄɌɈɊɇɕȿ ɂɋɉɕɌȺɇɂə 

ȼ 2022 ɝɨɞɭ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɇɂɈɄɊ, ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɟɚɤɬɨɪɧɨ-ɫɬɟɧɞɨɜɨɣ ɛɚɡɵ, 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɛɨɬɵ: 

 ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɫ ɬɹɠɟɥɵɦ ɠɢɞɤɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ (ɌɀɆɌ) (Ɋɍ ȻɊȿɋɌ-ɈȾ-300, ȻɊ-1200); 

 ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɤɢɧɟɬɢɤɢ ɜɵɯɨɞɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɞɟɥɟɧɢɹ ɢɡ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɦɢɤɪɨɬɜɷɥɨɜ ɢ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɝɚɡɨɨɯɥɚɠɞɚɟɦɵɯ 
ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ. 

ɋɜɢɧɰɨɜɚɹ ɩɟɬɥɟɜɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ȺɈ «ɂɊɆ» 

Ⱦɥɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɫ ɬɹɠɟɥɵɦ ɠɢɞɤɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ (Ɋɍ ȻɊȿɋɌ-ɈȾ-300, ȻɊ-1200) ɜ ȺɈ «ɂɊɆ» c 2018 ɝɨɞɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬɫɹ 
ɪɟɚɤɬɨɪɧɚɹ ɩɟɬɥɟɜɚɹ ɫɜɢɧɰɨɜɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ. ɇɚɱɢɧɚɹ ɫ 2019 ɝɨɞɚ ɜ ȺɈ «ɂɊɆ» ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɩɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɜɥɢɹɧɢɹ ɪɟɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɟ 
ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ ɗɉ-823ɒ ɢ ɗɉ-302ɒ ɜ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜ 
ɫɜɢɧɰɟ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɦ ɤɢɫɥɨɪɨɞ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɠɢɞɤɢɣ ɫɜɢɧɟɰ ɪɟɚɤɬɨɪɧɨɣ ɱɢɫɬɨɬɵ Ɍɍ 1725-200-00194429-2015. 

ɋɜɢɧɰɨɜɚɹ ɩɟɬɥɟɜɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɩɟɬɥɟɜɵɯ 
ɱɚɫɬɟɣ: ɝɚɡɨɜɨɣ ɢ ɠɢɞɤɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ. ɀɢɞɤɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɡɚɦɤɧɭɬɵɣ ɩɟɬɥɟɜɨɣ ɤɨɧɬɭɪ ɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ 
ɜɧɟɪɟɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ 
ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɡɨɧɟ ɂəɊ ɂȼȼ-2Ɇ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫɬɚɥɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɜɧɟ ɢ ɜ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɡɨɧɟ ɪɟɚɤɬɨɪɚ. Ɋɚɛɨɱɢɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɜɧɟ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɡɨɧɵ, 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɥɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ~0,5 ɦɟɬɪɚ ɜɵɲɟ ɨɬ ɜɟɪɯɚ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɡɨɧɵ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɂȼȼ-2Ɇ, ɚ 
ɪɚɛɨɱɢɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɩɨɞ ɨɛɥɭɱɟɧɢɟɦ – ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ȺɁ. 

ȼ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɫ ɌɀɆɌ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɫɬɚɥɟɣ ɨɬ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɫɜɢɧɰɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɜɨɞɢɬɶ ɤɢɫɥɨɪɨɞ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ (1-4)∙10-6ɦɚɫ. %. ɉɟɬɥɟɜɚɹ 
ɫɜɢɧɰɨɜɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢɦɟɟɬ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ ɫɜɢɧɰɟ. ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 

ȼ 2022 ɝɨɞɭ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɇɂɈɄɊ ɩɨ ɤɨɧɬɪɚɤɬɭ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɨɦɭ ɫ ȺɈ «ɇɂɄɂɗɌ», 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɞɚɥɟɟ – ɗɍ) «ɍɪɚɥ-ɤɨɪɪɨɡɢɹ».  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɟɪ ɩɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɢ ɧɟɲɬɚɬɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ 
ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɪɟɚɤɬɨɪɧɨɣ ɩɟɬɥɟɜɨɣ ɫɜɢɧɰɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɗɍ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ: 

1) ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɛɨɪɤɢ ɗɍ – ɭɜɟɥɢɱɟɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɷɬɚɩɨɜ ɞɨɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɗɍ ɞɨ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɂəɊ; 

2) ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɪɨɬɟɱɟɤ ɫɜɢɧɰɚ ɧɚ ɨɝɨɥɨɜɨɤ ɗɍ ɢ ɩɨɞɜɨɞɹɳɢɟ ɬɪɚɫɫɵ; 
3) ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɨɬɟɱɤɢ ɫɜɢɧɰɚ; 
4) ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɩɭɥɶɬɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ 

ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɭɬɟɱɤɢ ɫɜɢɧɰɚ ɜ ɡɚɳɢɬɧɵɣ ɤɨɠɭɯ ɢɥɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɟ ɨɛɴɟɦɚ; 

6) ɋɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦɢ ȺɈ «ɂɊɆ» ɨɫɜɨɟɧɵ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, 
ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɳɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɧɨɫ. ɋɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɗɍ «ɍɪɚɥ-

ɤɨɪɪɨɡɢɹ». ȼɵɹɜɥɟɧɵ ɩɪɨɛɥɟɦɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɗɍ, ɜɧɟɫɟɧɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɞɚɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ; 

 



23 

 

 

1 – ɤɨɪɩɭɫ ɪɟɚɤɬɨɪɚ; 2 – ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɡɨɧɚ; 3 – ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ; 4 – ɨɛɪɚɡɰɵ ɜɧɟ 
ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɡɨɧɵ; 5 – ɨɛɪɚɡɰɵ ɜ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɡɨɧɟ; 6 – ɞɚɬɱɢɤ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ  ɗɍ;  

7 – ɞɚɬɱɢɤ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɗɍ; 8 – ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɚɹ ɬɪɭɛɤɚ; 9 – ɞɪɟɧɚɠɧɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ; 10 – 

ɝɚɡɨɜɵɣ ɛɚɥɥɨɧ; 11 – ɠɢɞɤɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɫɨɫ; 12 – ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɪɟɞɵ;13 – ȾȺɄ ɧɚ 
ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ; 14 – ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ; 15 – ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧɧɢɤ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɋɯɟɦɚ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɜɢɧɰɨɜɨɣ ɩɟɬɥɟɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫɬɚɥɢ 

 

7) Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɨɜɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɦɨɧɬɚɠɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɝɪɟɜɚɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɞɭɛɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɫɟɯ 
ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ «ɟɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɨɬɤɚɡɚ»; 

8) ɋɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɚ ɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɚ ɝɚɡɨɜɚɤɭɭɦɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɬɟɧɞɚ ɞɥɹ ɬɨɱɧɨɝɨ 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɡɨɧɵ ɗɍ; 

9) ɂɡ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ȺɈ «ɇɂɄɂɗɌ», ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɚɭɫɬɟɧɢɬɧɨɣ 
ɫɬɚɥɢ ɗɉ-302ɒ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ 
ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɟɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɜɧɟ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɡɨɧɵ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ 
ɜɵɪɟɡɤɚ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɬɢɩɨɜ ɨɛɪɚɡɰɨɜ: 

- 20 ɲɬ. ɢɡ ɡɨɧ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ (ɋɒ), ɡɨɧɵ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ (ɁɌȼ) ɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɦɟɬɚɥɥɚ (ɈɆ) ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɢ, 
ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ, ɦɢɤɪɨɡɨɧɞɨɜɨɝɨ ɪɟɧɬɝɟɧɨɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ «ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ» ɫɩɨɫɨɛɚ; 

- 8 ɲɬ. ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɞɥɹ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɫɜɢɧɰɚ 
ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ 
«ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ» ɫɩɨɫɨɛɨɦ; 

- 18 ɲɬ. (8 ɲɬ. ɋɒ+ɁɌȼ+ɈɆ, 10 ɲɬ. ɈɆ) ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ 

«ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ» ɢ «ɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ» ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ;  
10) ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, 

ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɢɞɚ; 
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11) ȼɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫɛɨɪɤɚ ɞɜɭɯ ɧɚɜɟɫɨɤ ɫ ɨɛɪɚɡɰɚɦɢ ɫɬɚɥɢ ɗɉ-302ɒ: ɨɞɧɚ ɞɥɹ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɧɟ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ, ɞɪɭɝɚɹ - ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɡɨɧɟ ɪɟɚɤɬɨɪɚ.  

ȿ.ȼ. ɒɚɛɟɥɶɧɢɤɨɜ, Ɉ.Ⱥ. Ƚɨɥɨɫɨɜ, ɋ.ɋ. ɏɜɨɫɬɨɜ,  
Ⱥ.Ⱥ. Ɉɫɢɧɰɟɜɚ, ɇ.ȼ. Ƚɥɭɲɤɨɜɚ 

ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼȿȾɑȿɋɄɂȿ ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂə 

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɫɩɨɫɨɛɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ȺɈ «ɂɊɆ», ɞɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɫɬɚɥɟɣ ɜ ɫɜɢɧɰɟ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɦ ɤɢɫɥɨɪɨɞ 

ɇɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɦɧɨɝɢɯ ɥɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɟ ɫɩɥɚɜɵ, ɩɟɪɥɢɬɧɵɟ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɟ 
ɫɬɚɥɢ, ɫɩɥɚɜɵ ɰɢɪɤɨɧɢɹ, ɮɟɪɪɢɬɧɨ-ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɵɟ ɢ ɚɭɫɬɟɧɢɬɧɵɟ ɯɪɨɦɨɧɢɤɟɥɟɜɵɟ ɫɬɚɥɢ, 
ɜɵɫɨɤɨɧɢɤɟɥɟɜɵɟ ɢ ɧɢɨɛɢɟɜɵɟ ɫɩɥɚɜɵ) ɜ ȺɈ «ɂɊɆ» ɧɚɤɨɩɥɟɧ ɨɩɵɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɷɬɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ (ɜɨɞɚ, ɩɚɪɨ-

ɜɨɞɹɧɚɹ ɫɦɟɫɶ, ɩɟɪɟɝɪɟɬɵɣ ɩɚɪ ɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɝɚɡɨɜɵɟ ɫɦɟɫɢ). Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɷɬɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɫɬɚɜɚ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
«ɄɆ-ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ ɫɪɟɞɚ» ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɫɜɨɣ ɧɚɛɨɪ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɄɆ.  

Ⱦɥɹ ɫɩɥɚɜɨɜ ɚɥɸɦɢɧɢɹ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɦɢɦɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɤɫɢɞɧɵɯ ɩɥɟɧɨɤ, 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɢɣ ɩɪɨɰɟɧɬ ɜɵɧɨɫɚ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɜ ɜɨɞɭ (ɞɨ ~50 % ɜ 
ɩɟɪɟɱɟɬɟ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥ). Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɭ ɷɬɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ 
«ɥɨɛɨɜɨɣ» ɢ «ɯɜɨɫɬɨɜɨɣ» ɷɮɮɟɤɬɵ ɭɬɨɧɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɜ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɚɯ 
ɜɨɞɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ. «Ʌɨɛɨɜɨɣ» ɷɮɮɟɤɬ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɭɬɨɧɟɧɢɟɦ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɷɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɛɟɝɚɸɳɟɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜɨɞɵ, ɚ «ɯɜɨɫɬɨɜɨɣ» - ɫɜɹɡɚɧ ɫ 
ɬɭɪɛɭɥɢɡɚɰɢɟɣ ɩɨɬɨɤɚ ɜɨɞɵ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɪɵɜɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɚ ɜ ɟɝɨ 
ɤɨɧɰɟɜɨɣ ɱɚɫɬɢ. Ɉɛɚ ɷɬɢɯ ɷɮɮɟɤɬɚ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦɭ ɭɬɨɧɟɧɢɸ ɨɛɪɚɡɰɚ ɩɨ ɟɝɨ 
ɞɥɢɧɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɩɪɢɟɦɥɟɦɵɦ ɞɥɹ ɫɩɥɚɜɨɜ ɚɥɸɦɢɧɢɹ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɦ ɞɥɹ 
ɧɢɯ ɹɜɥɹɥɫɹ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ «ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ» ɦɟɬɨɞ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ (ɬɨɥɳɢɧɵ) ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɬɨɥɳɢɧɵ ɨɤɫɢɞɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ [1]. ɗɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɜɟɫɶ ɧɚɛɨɪ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ (ɨɛɳɢɟ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɝɥɭɛɢɧɭ 
ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɬɨɥɳɢɧɭ ɨɤɫɢɞɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ, ɜɵɧɨɫ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɜ ɜɨɞɭ).  

Ⱦɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɫɩɥɚɜɨɜ ɰɢɪɤɨɧɢɹ ɜ ɨɤɫɢɞɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ ɧɚ 
ɞɨɩɟɪɟɥɨɦɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɦɚɫɫɵ ɨɛɪɚɡɰɨɜ [2], ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ. 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɥɢɬɧɵɯ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɯ, ɮɟɪɪɢɬɧɨ-ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɵɯ ɢ ɚɭɫɬɟɧɢɬɧɵɯ 

ɯɪɨɦɨɧɢɤɟɥɟɧɜɵɯ ɫɬɚɥɟɣ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ 
ɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɨɫɨɛ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɭɛɵɥɢ ɦɚɫɫɵ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫ ɩɨɥɧɵɦ 
ɭɞɚɥɟɧɢɟɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɫ ɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɜɟɫɶ 
ɧɚɛɨɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɨɛɳɢɟ 
ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɝɥɭɛɢɧɭ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɬɨɥɳɢɧɭ ɨɤɫɢɞɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ, ɜɵɧɨɫ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɜ ɜɨɞɭ) [3]. 

Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ ɜ 
ɩɟɪɟɝɪɟɬɨɦ ɩɚɪɟ ɜ ȺɈ «ɂɊɆ» ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ ɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɨɫɨɛ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ «ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ» ɦɟɬɨɞ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɦɚɫɫɵ ɢ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɚ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ [4]. 

Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɬɚɥɟɣ ɜ ɬɹɠɟɥɵɯ 
ɠɢɞɤɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹɯ (ɌɀɆɌ), ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɤɢɫɥɨɪɨɞ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɚɹ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɤɨɪɪɨɡɢɢ (ɉɄ) ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɬɨɤɚ ɢ 
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ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ ɌɀɆɌ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɚɹ ɤ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɞɧɨ- ɢɥɢ 
ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɵɯ ɨɤɫɢɞɧɵɯ ɩɥɟɧɨɤ, ɢɯ ɫɤɚɥɵɜɚɧɢɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, 
ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ (ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɢ) ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɦɚɫɫɨɩɟɪɟɧɨɫɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɉɄ.  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɚɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɨɤɫɢɞɧɵɯ ɮɚɡ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɫɬɚɥɟɣ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ. Ɍɚɦ ɠɟ ɧɚɧɟɫɟɧɚ ɨɛɥɚɫɬɶ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɨɥɨɱɟɤ ɬɜɷɥɨɜ Ɋɍ ȻɊȿɋɌ-ɈȾ-300: ɩɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɬ 420 ɞɨ 650 ɨɋ ɢ ɩɨ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɨɬ 1∙10-6 ɞɨ 4∙10-6 ɦɚɫɫ. %. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 - Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɚɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɨɤɫɢɞɧɵɯ ɮɚɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 

ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɫɬɚɥɟɣ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ: ɡɚɥɢɬɵɟ ɤɪɭɝɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɵɦ ɨɤɫɢɞɧɵɦ ɩɥɟɧɤɚɦ ɢɡ Fe3O4 ɢ Cr2FeO4; ɧɟɡɚɥɢɬɵɟ ɤɪɭɝɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ 

ɨɞɧɨɫɥɨɣɧɵɦ ɨɤɫɢɞɧɵɦ ɩɥɟɧɤɚɦ ɢɡ Cr2FeO4 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɷɬɢɦ ɞɚɧɧɵɦ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɨɛɨɥɨɱɟɤ ɬɜɷɥɨɜ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɞɨ ~570 ɨɋ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɨɣ ɨɤɫɢɞɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ ɦɚɝɧɟɬɢɬɚ Fe3O4 ɢ 
ɠɟɥɟɡɨ-ɯɪɨɦɢɫɬɨɣ ɲɩɢɧɟɥɢ Cr2FeO4.  

ɉɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ >~570 ɨɋ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɨɛɨɥɨɱɟɤ ɬɜɷɥɨɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɞɜɭɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ, ɭɫɥɨɜɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɨɛɨɣ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɭɸ ɮɨɪɦɭ. ȼ ɧɢɠɧɟɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ɫ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɜɟɪɲɢɧ (570 ɨɋ-1∙10-6 ɦɚɫɫ. 
%) - (650 ɨɋ-1∙10-6 ɦɚɫɫ. %) - (650 ɨɋ-4∙10-6 ɦɚɫɫ. %) ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɨɞɧɨɫɥɨɣɧɨɣ ɨɤɫɢɞɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ ɢɡ Cr2FeO4. ȼ ɜɟɪɯɧɟɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ɫ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ 
ɜɟɪɲɢɧ (570 ɨɋ-1∙10-6 ɦɚɫɫ. %) - (570 ɨɋ-4∙10-6 ɦɚɫɫ. %) - (650 ɨɋ-4∙10-6 ɦɚɫɫ. %) ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɨɣ ɨɤɫɢɞɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ Fe3O4 ɢ Cr2FeO4. 

ɂɡ ɚɧɚɥɢɡɚ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɫɬɚɥɟɣ ɜ ɌɀɆɌ, 
ɨɩɢɪɚɹɫɶ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɞɚɧɧɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɨɥɳɢɧɵ ɨɤɫɢɞɧɵɯ ɩɥɟɧɨɤ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɣɬɢ ɤ 
ɩɚɪɚɞɨɤɫɚɥɶɧɵɦ ɜɵɜɨɞɚɦ, ɱɬɨ ɤɨɪɪɨɡɢɹ ɫɬɚɥɢ ɜ ɫɜɢɧɰɟ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɦ ɤɢɫɥɨɪɨɞ, 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɢɥɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 
Ɍɚɤɢɟ ɜɵɜɨɞɵ ɫɞɟɥɚɧɵ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ [5], ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɜɨɢɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɪɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɮɟɪɪɢɬɧɨ-ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɗɉ-823ɒ ɜ ɩɨɬɨɤɟ ɫɜɢɧɰɚ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 
610-625 ɨɋ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ (1-4)∙10-6 ɦɚɫɫ. % ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɨɬ 1000 ɞɨ 
16672 ɱ.  Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɬɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ «ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɣ» ɩɪɢɦɟɪ, 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɳɟɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɦ ɩɨɜɟɞɟɧɢɢ 
ɫɬɚɥɟɣ ɜ ɌɀɆɌ, ɨɩɢɪɚɹɫɶ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ ɬɨɥɳɢɧɵ ɨɤɫɢɞɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ.  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɪɚɛɨɬɟ [5] ɞɚɧɧɵɯ ɫ 
ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɟɦ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɨɥɳɢɧɵ ɨɤɫɢɞɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ ɜ 
ɯɨɞɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɨɛɥɚɫɬɶ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ 
(Ɍ=610-625 ɨɋ ɢ [CO]=(1-4)∙10-6 ɦɚɫɫ. %) ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɨ. Ɍɚɤ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ 



26 

 

ɞɚɧɧɵɦ, ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɫɜɨɟɣ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɫɬɪɨɝɨ ɩɨɩɚɞɚɟɬ 
ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɭ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Fe+O↔Fe3O4, ɩɪɢɜɨɞɹ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɤ ɞɟɥɟɧɢɸ ɟɟ ɧɚ ɞɜɟ 
ɩɨɞɨɛɥɚɫɬɢ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɩɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɫɬɚɥɢ ɜ ɫɜɢɧɰɟ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɦ ɤɢɫɥɨɪɨɞ. ȼ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɪɪɨɡɢɹ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɨɣ 
ɨɤɫɢɞɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ ɦɚɝɧɟɬɢɬɚ Fe3O4 ɢ ɠɟɥɟɡɨ-ɯɪɨɦɢɫɬɨɣ ɲɩɢɧɟɥɢ Cr2FeO4, ɚ 
ɜ ɧɢɠɧɟɣ - ɤɨɪɪɨɡɢɹ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɞɧɨɫɥɨɣɧɨɣ ɨɤɫɢɞɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ ɢɡ ɲɩɢɧɟɥɢ 
Cr2FeO4 ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɟɦ (ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɟɣ) ɫɥɨɹ ɦɚɝɧɟɬɢɬɚ, 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɟɝɨɫɹ ɩɪɢ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɢ ɫɬɚɥɢ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 - Ⱥɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬɵ [4] ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɨɤɫɢɞɨɜ Fe3O4 ɢ 

Cr2FeO4 ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ Pb-O 

ɂɡɛɟɠɚɬɶ ɬɚɤɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɚɜɬɨɪɚɦ ɪɚɛɨɬɵ [5] 
ɛɵɥɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɢɦɢ ɩɪɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɗɥɥɢɧɝɯɟɦɚ, ɹɜɥɹɹɫɶ ɦɟɯɚɧɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɟɦ ɞɜɭɯ 
ɞɢɚɝɪɚɦɦ, ɧɟ ɞɚɸɬ ɱɟɬɤɨɝɨ ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɝɪɚɧɢɰɚɦ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 
ɨɤɫɢɞɧɵɯ ɮɚɡ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ. 

ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɟɫɥɢ ɛɵ ɫɬɚɥɶ ɗɉ-823ɒ ɧɚɯɨɞɢɥɚɫɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɜ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɬɨ ~2,3∙10-6 ɞɨ 4∙10-6 ɦɚɫɫ. % ɬɨ ɧɚ ɟɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ ɩɨ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɤɨɪɪɨɡɢɢ [6]) ɩɪɢ Ɍ=610-625 ɨɋ 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɛɵ ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɚɹ ɨɤɫɢɞɧɚɹ ɩɥɟɧɤɚ ɫ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɟɣ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 
ɨɬ ~16,7 ɦɤɦ ɩɨɫɥɟ 1000 ɱɚɫɨɜ ɞɨ ~82,7 ɦɤɦ ɤ ɤɨɧɰɭ 16772 ɱ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ (ɪɢɫ. 2). Ⱥ ɬɚɤ ɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɚɥɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɥɨɫɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɤɫɢɞɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ ɨɬ 2 
ɞɨ 10 ɦɤɦ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɯɨɪɨɲɨ ɤɨɪɪɟɥɢɪɭɸɬ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨ ɬɨɣ ɠɟ 
ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɤɨɪɪɨɡɢɢ [6], ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ ~4,2 ɞɨ 11,5 ɦɤɦ.  
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜ ɪɚɛɨɬɟ [5] ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ (ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɵ ɩɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ), ɧɟ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɱɟɬɤɨ ɫɨɨɬɧɟɫɬɢ ɤ ɤɚɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ.  

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜɥɢɹɧɢɹ ɪɟɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɪɪɨɡɢɸ 
ɮɟɪɪɢɬɧɨ-ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɗɉ-823ɒ ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɟɟ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ 
ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ȺɈ «ɂɊɆ» ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɚ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɜɫɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. ɗɬɨ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ: ɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ, ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ. Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɦɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɨɫɨɛ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ȺɈ «ɂɊɆ» ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ. 
Ʉɪɚɬɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. Ɍɚɦ ɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɤɚɠɞɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ.  
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ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɵ 1, ɦɟɧɟɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ 
ɫɩɨɫɨɛ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɡ 11 ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɜɫɟɦ ɫɩɨɫɨɛɚɦ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɜɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɦɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɲɥɢɮɚ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɬɨɥɳɢɧɵ ɨɤɫɢɞɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɷɬɨɬ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɞɜɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɤɨɪɪɨɡɢɢ - ɬɨɥɳɢɧɭ ɨɤɫɢɞɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ ɢ ɝɥɭɛɢɧɭ 
ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɫɥɨɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ. ɋ ɟɝɨ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ 
ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ ɝɥɭɛɢɧɭ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɨɧɢ ɛɭɞɭɬ ɢɦɟɬɶ ɡɚɧɢɠɟɧɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɜɵɧɨɫɚ ɱɚɫɬɢ ɉɄ ɜ ɌɀɆɌ ɢ ɫɤɨɥɚ ɨɤɫɢɞɧɵɯ ɩɥɟɧɨɤ. ɋɩɨɫɨɛ ɧɟ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɜɵɧɨɫ ɉɄ ɜ ɌɀɆɌ. 

Ƚɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ, ɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɨɫɨɛɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 
ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɦɢ ɢ ɫɥɨɠɧɵɦɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɬ 5 ɞɨ 6 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɢɡ 11, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɜɫɟɦ 
ɫɩɨɫɨɛɚɦ. Ⱦɥɹ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɭɞɚɥɟɧɢɟ 
ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɫɜɢɧɰɚ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɞɨ ɩɪɢɟɦɥɟɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɷɬɚɩɧɨɟ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 
ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɛɟɡ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ ɨɫɧɨɜɭ.  

Ⱦɥɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɫɜɢɧɰɚ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɨɞɧɚɤɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɲɥɢɮɨɜ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ 
ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɥɨɟɜ ɨɤɫɢɞɧɨɣ 
ɩɥɟɧɤɢ ɢ ɫɥɨɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɫ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɦ ɲɚɝɨɦ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ 
(ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ) ɢɥɢ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ. 

 Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɜɟɫɶ ɧɚɛɨɪ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɬɚɥɟɣ ɜ 
ɌɀɆɌ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɦɨɠɧɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɟɫɶ ɧɚɛɨɪ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɥɨɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ (ȼɈ). Ɉɞɧɚɤɨ ɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɜ 
ɨɛɨɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ (ɜ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɚɡɧɢɰɵ ɜ ɩɥɨɬɧɨɫɬɹɯ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ 
ɨɤɫɢɞɨɜ ȼɈ, ɜ ɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦ - ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɨɤɫɢɞɨɜ). Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɢ 
ɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɨɫɨɛɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɦɢ, ɚ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɨɫɨɛ ɧɟ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɸ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 - ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ, 
ɢ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ 

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ȼɢɞ ɨɩɟɪɚɰɢɣ / ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɤɨɪɨɡɢɢ 

Ɇɟɬɚɥɥɨ
-ɝɪɚɮɢ-

ɱɟɫɤɢɣ 

Ƚɢɞɪɨ-

ɫɬɚɬɢ-

ɱɟɫɤɢɣ 

Ƚɪɚɜɢ-

ɦɟɬɪɢ-

ɱɟɫɤɢɣ 

Ƚɟɨɦɟɬ-
ɪɢɱɟɫɤɢɣ 

Ⱦɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ - + + - 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ - + + + 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɲɥɢɮɚ - - - + 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ - + - - 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 - ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ, ɢ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ 

 

ɉɨɫɥɟ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 

ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɫɜɢɧɰɚ - + + - 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ - + + - 

ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɉɄ - - + - 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ - - - + 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɲɥɢɮɚ + - - + 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ - + - - 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɬɨɥɳɢɧɵ ɨɤɫɢɞɚ + - - + 

Ɉɩɪɟɞɟ-

ɥɹɟɦɵɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɤɨɪɪɨɡɢɢ 

Ʉɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɦɟɬɚɥɥɚ - + + + 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɤɨɪɪɨɡɢɢ - + + + 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɉɄ + + + + 

ȼɵɧɨɫ ɉɄ - + + + 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ 

+ - - + 

 

ȼɫɟ ɬɪɢ ɫɩɨɫɨɛɚ (ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ, ɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ) ɢɦɟɸɬ 
ɯɨɪɨɲɭɸ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɨ ɱɟɦ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɞɚɧɧɵɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫɬɚɥɢ ɗɉ-823ɒ, ɢɫɩɵɬɚɧɧɵɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1113 ɱ ɩɪɢ 570±10 ɨɋ ɜ 
ɩɨɬɨɤɟ ɫɜɢɧɰɚ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ (1,8-3,0)·10-6 ɦɚɫɫ.%ɜ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɢ 
ɜɧɟɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (ɪɢɫɭɧɨɤ 5, ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚ ɛɚɡɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ). 

 

ɚ ɛ 
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ɜ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɫɬɚɥɢ ɗɉ-823ɒ, 
ɢɫɩɵɬɚɧɧɨɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1113 ɱ ɩɪɢ 570±10 ɨɋ ɜ ɩɨɬɨɤɟ ɫɜɢɧɰɚ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ (1,8-3,0)·10-6

 

ɦɚɫɫ.%ɜ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɢ ɜɧɟɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

Ɉ.Ⱥ. Ƚɨɥɨɫɨɜ, ɋ.ɋ. ɏɜɨɫɬɨɜ,  
ɇ.ȼ. Ƚɥɭɲɤɨɜɚ, Ⱥ.Ⱥ. Ɉɫɢɧɰɟɜɚ 

ɇɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ ɫɩɨɫɨɛ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɫɬɚɥɟɣ ɜ 
ɬɹɠɟɥɵɯ ɠɢɞɤɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹɯ 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ~87 % ɨɫɧɨɜɧɵɦ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɬɚɥɟɣ ɜ ɬɹɠɟɥɵɯ ɠɢɞɤɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹɯ (ɌɀɆɌ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ «ɦɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ» ɦɟɬɨɞ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɬɨɥɳɢɧɵ ɨɤɫɢɞɧɵɯ ɩɥɟɧɨɤ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 6). 

ɋɭɬɶ ɷɬɨɝɨɦɟɬɨɞɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɦɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɲɥɢɮɨɜ ɜ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɵɯ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦ, ɛɟɡ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɫ 
ɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɌɆɀɌ, ɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɬɨɥɳɢɧɵ ɨɤɫɢɞɧɵɯ ɩɥɟɧɨɤ ɢ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ 
ɱɚɫɬɟɣ, ɜ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɫɨɫɬɚɜɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɫɬɨɬɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɧɢ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɌɆɀɌ, ɧɢ ɨɤɫɢɞɧɵɯ ɩɥɟɧɨɤ, ɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 - Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɚɹ ɜ %-ɧɨɦ  ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ  ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɫɬɚɥɟɣ ɜ ɌɀɆɌ 
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ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɦɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɲɥɢɮɨɜ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɤɫɢɞɧɵɯ ɩɥɟɧɨɤ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɦɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɢ ɢ ɪɚɫɬɪɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɯɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ 

ɫɨɫɬɚɜɚ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɦɢɤɪɨɡɨɧɞɨɜɨɝɨ ɪɟɧɬɝɟɧɨɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ 
ɫɩɨɫɨɛɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɟɝɨ ɥɨɤɚɥɶɧɨɫɬɶ (ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ 
ɫɟɱɟɧɢɢ), ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɨɤɫɢɞɧɵɯ ɩɥɟɧɨɤ ɩɪɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɜ ɦɟɬɚɥɥ, 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɵɧɨɫɚ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɫɬɚɥɟɣ ɜ ɌɆɀɌ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. Ɇɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɢɦɟɧɢɦ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɫɤɨɥɚ ɨɤɫɢɞɧɵɯ ɩɥɟɧɨɤ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢɥɢ ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɨɤɫɢɞɨɜ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɨɤɫɢɞɧɵɯ ɩɥɟɧɨɤ.  

ȼ ~5 % ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ 
«ɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ» ɦɟɬɨɞ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɫɬɚɥɟɣ ɜ ɌɆɀɌ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɭɛɵɥɢ ɦɚɫɫɵ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɫɥɟ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. ȼ ɷɬɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɟ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɌɆɀɌ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɥɨɹ 
(ɫɥɨɟɜ) ɨɤɫɢɞɧɵɯ ɩɥɟɧɨɤ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɛɟɡ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ 
ɩɨɞɥɨɠɤɭ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɷɬɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɭɛɵɥɶ ɦɚɫɫɵ (ɨɛɳɢɟ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɟ 
ɩɨɬɟɪɢ ɦɟɬɚɥɥɚ), ɫɪɟɞɧɟɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɜ ɦɟɬɚɥɥ, ɫɪɟɞɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɬɨɥɳɢɧɵ ɨɤɫɢɞɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ, ɜɵɧɨɫɚ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɜ ɌɆɀɌ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɬɚɥɟɣ ɜ ɌɆɀɌ. Ƚɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɨɫɨɛ 
ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɟɬ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨɥɧɨɝɨ ɭɞɚɥɟɧɢɹ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨɞɛɨɪɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɬɪɚɜɢɥɶɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ 
ɩɨɞɥɨɠɤɭ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɪɢɫ. 6 ɜ 3 % ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ 
«ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ» ɦɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɫɬɚɥɟɣ ɜ ɌɆɀɌ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɬɨɥɳɢɧɵ ɦɟɬɚɥɥɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɬɨɥɳɢɧɵ ɨɤɫɢɞɧɵɯ ɩɥɟɧɨɤ. «Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ» ɦɟɬɨɞ ɬɚɤɠɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɦɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɲɥɢɮɨɜ ɧɚ ɨɛɪɚɡɰɚɯ, ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɵɯ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦ, ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɨɥɳɢɧ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɞɨ 
ɧɚɱɚɥɚ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. ɗɬɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɪɢɫɭɳɢ ɬɟ ɠɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ, ɱɬɨ ɢ 
ɩɟɪɜɨɦɭ ɦɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɭ. ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ, ɬɪɟɬɢɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɜɫɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɝɥɭɛɢɧɵ ɫɥɨɟɜ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɢ 
ɝɥɭɛɢɧɭ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. 

ȼ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ~4 % ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɦɟɬɨɞɵ ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ ɢ ɦɢɤɪɨɡɨɧɞɨɜɨɝɨ ɪɟɧɬɝɟɧɨɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɛɟɡ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. 

ȼɫɟ ɷɬɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɦɢɫɹ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɦɢ ɤ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɦɭ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɸ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. 

ȼ ȺɈ «ɂɊɆ» ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɧɨɜɵɣ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ ɫɩɨɫɨɛ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɫɬɚɥɟɣ ɜ ɌɀɆɌ. ɋɩɨɫɨɛ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɢɹɯ ɜ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɫɧɨɜɵ ɫɬɚɥɟɣρMeɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɨɤɫɢɞɧɵɯ ɩɥɟɧɨɤρɨɤ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ 
ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ ɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɦɚɫɫɵ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɞɨ ɢ 
ɩɨɫɥɟ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɜɵɪɚɠɟɧɢɹɦ: 
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- ɭɛɵɥɶ ɦɚɫɫɵ (ɨɛɳɢɟ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɦɟɬɚɥɥɚ)        [            ɨɤ  ɫɪ  ɫɪ   ɨɤ     ], (1) 

- ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɜ ɦɟɬɚɥɥ             [            ɨɤ  ɫɪ  ɫɪ   ɨɤ     ], (2) 

- ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɥɳɢɧɵ ɨɤɫɢɞɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ                ɫɪ    ɫɪ  ɨɤ       ɨɤ , (3) 

- ɜɵɧɨɫ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɜ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɭɸ ɫɪɟɞɭ (ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥ)        {           ɫɪ
 [  ɨɤ  ɫɪ ɫɪ                ɫɪ       ɫɪ ]}, (4) 

ɝɞɟ moɢ m1 - ɦɚɫɫɚ ɨɛɪɚɡɰɚ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ; S 

- ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɚ; ρMe– ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɚ ɞɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ; ρɫɪ– ɫɪɟɞɧɹɹ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɚ ɩɨɫɥɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ρɨɤ– ɢɡɦɟɪɟɧɧɚɹ ɢɥɢ ɬɚɛɥɢɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 
ɨɤɫɢɞɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ; n - ɱɢɫɥɨ ɚɬɨɦɨɜ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɟ ɨɤɫɢɞɚ; Ⱥ - ɚɬɨɦɧɚɹ ɦɚɫɫɚ 
ɦɟɬɚɥɥɚ; Ɇ - ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɨɤɫɢɞɚ. 

ɋɩɨɫɨɛ ɡɚɳɢɳɟɧ ɩɚɬɟɧɬɨɦ ɊɎ № 2794066 ɢ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧ 11.04.2023 ɝ. ɜ 
ɛɸɥɥɟɬɟɧɟ № 11. 

Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɧɨɜɨɝɨ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ 
ɨɬ ɩɪɨɬɨɬɢɩɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɟɣɫɹ ɜ ɭɞɚɥɟɧɢɢ 
ɩɨɫɥɟ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɫɜɢɧɰɚ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɞɨ ɩɪɢɟɦɥɟɦɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ (ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ). ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ Pb ɜ 
ɨɤɫɢɞɧɨɣ ɩɥɟɧɤɟ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɧɟ 
ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 2 ɦɚɫɫ. %. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɫɬɚɥɢ 
ɗɉ-823ɒ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɚɡɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɩɨɫɥɟ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜ ɩɨɬɨɤɟ 
Pbϑ=0,2-0,3 ɦ/ɫ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ [CO]= (1,8 - 3,0)·10-6ɦɚɫ. % ɩɪɢ 570±10 ɨɋ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ t=1502 ɱ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 - ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɫɬɚɥɢ ɗɉ-823ɒ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɚɡɧɵɦɢ 

ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɜ ɩɨɬɨɤɟ Pb (Ɍ=570±10 ɨɋ, t=1502 ɱ, [CO]= (1,8 - 3,0)·10-6ɦɚɫ. %,V=0,2-0,3 ɦ/ɫ) 
 

ɋɩɨɫɨɛ ɍɛɵɥɶ 
ɦɚɫɫɵ*, 

ɨɬɧ.ɟɞ. 

Ƚɥɭɛɢɧɚ 
ɤɨɪɪɨɡɢɢ*, 

ɨɬɧ.ɟɞ. 

Ɍɨɥɳɢɧɚ 
ɨɤɫɢɞɚ*, 

ɨɬɧ.ɟɞ. 

ȼɵɧɨɫ ɉɄ (ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ 
ɧɚ ɦɟɬɚɥɥ), ɜ%ɨɬ 
ɭɛɵɥɢ ɦɚɫɫɵ 

Ɇɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ 1,00 ± 0,15 1,00±0,15 1,00±0,15 - 

Ƚɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ  2,34 ± 0,04 2,36 ±0,04 1,09 ± 0,16 54±6 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ 2,41 ± 0,05 2,42 ± 0,25 1,00 ± 0,15 53±2 

Ƚɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ 2,28 ± 0,09 2,29 ± 0,09 0,95 ± 0,07 58±3 

* - ȼ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɛɚɡɨɜɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɭ, ɡɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɧɹɬ 
ɦɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɨɫɨɛ 
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ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɵ 2 «ɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ», «ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ» ɢ 
«ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ» ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɜɫɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ ɢɦɟɸɬ 
ɯɨɪɨɲɭɸ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. ȼ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ 
«ɦɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ» ɦɟɬɨɞ ɢɦɟɟɬ ɯɨɪɨɲɭɸ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 
ɬɨɥɳɢɧɵ ɨɤɫɢɞɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ ɢ ɞɚɟɬ ɩɨɱɬɢ ɜ 2,3-2,4 ɪɚɡɚ ɡɚɧɢɠɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɜɟɥɢɱɢɧ ɭɛɵɥɢ ɦɚɫɫɵ ɢ ɝɥɭɛɢɧɵ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɢ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ 
ɜɵɧɨɫ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɤɨɪɪɨɡɢɢ (ɉɄ) ɜ ɫɜɢɧɟɰ. 

Ʉɚɤ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ ɜɵɲɟ, «ɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ» ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ» ɫɩɨɫɨɛɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɦɢ, ɱɬɨ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. ȼ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ «ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ» ɫɩɨɫɨɛ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɦ ɢ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɜ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɟɰ ɢ ɨɤɫɢɞɧɭɸ ɩɥɟɧɤɭ ɧɚ ɟɝɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɚ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɧɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢ ɡɚ ɛɨɥɟɟ ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɜɪɟɦɹ.  

Ⱥɜɬɨɪɵ ɫɬɚɬɶɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ «ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ» ɫɩɨɫɨɛɚ ɞɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɫɬɚɬɟɣ ɜ ɌɀɆɌ. 

Ɉ.Ⱥ. Ƚɨɥɨɫɨɜ, ɋ.ɋ. ɏɜɨɫɬɨɜ, Ⱥ.Ⱥ. Ɉɫɢɧɰɟɜɚ 

Ɋɚɛɨɬɵ ɜ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɚ Ʉɋ ɋɍɁ Ȼɇ-600 ɞɨ 800 ɷɮɮ. 
ɫɭɬɨɤ 

Ɂɚɜɟɪɲɟɧɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɷɥɨɜ ɫɬɟɪɠɧɹ Ʉɋ ɪɟɚɤɬɨɪɚ 
Ȼɇ-600 ɫɨ ɲɬɚɬɧɵɦ ɪɟɫɭɪɫɨɦ 592 ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɭɬɨɤ. Ɇɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ 
ɩɨɤɚɡɚɥ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɨɛɨɥɨɱɤɢ ɩɷɥɨɜɫ ɧɢɠɧɟɣ ɡɚɝɥɭɲɤɨɣ. 
Ƚɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ ɡɨɧɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɧɟɣɬɪɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɪɚɫɩɭɯɚɧɢɹ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 3 % ɢ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨ 
ɯɪɚɩɨɜɨɦɭ ɦɟɯɚɧɢɡɦɭ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɜɤɥɚɞɵɲɟɣ ɩɨɝɥɨɬɢɬɟɥɹ ɧɟɣɬɪɨɧɨɜ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɚɪɛɢɞɚ ɛɨɪɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ.  

ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɣ ɯɪɚɩɨɜɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 
ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɩɷɥɨɜ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɹ ɜɤɥɚɞɵɲɟɣ ɩɨɝɥɨɬɢɬɟɥɹ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɭɦɟɪɟɧɧɨɝɨ (ɞɨ 
13 % ɧɚ ɤɨɧɟɰ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ) ɨɛɳɟɝɨ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɫɩɭɯɚɧɢɹ, ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɝɨ, ɩɨ 
ɪɚɫɱɟɬɚɦ, ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜɵɛɨɪɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɡɨɪɚ, ɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɧɚɬɪɢɟɜɨɝɨ ɩɨɞɫɥɨɹ 
ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɨɫɤɨɥɤɢ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɩɨɝɥɨɬɢɬɟɥɹ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɵɣ 
(ɪɚɫɤɥɢɧɢɜɚɸɳɢɣ) ɜɡɚɢɦɧɵɣ ɪɚɡɜɨɪɨɬ ɫ ɩɨɷɬɚɩɧɨɣ ɮɢɤɫɚɰɢɟɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ. 
ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɟɚɤɬɨɪɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦɢ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚɦɢ, 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ ɢ ɫɭɠɟɧɢɟɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɛɨɥɨɱɟɤ. ɇɚ ɫɬɚɞɢɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ 
ɩɨɝɥɨɬɢɬɟɥɹ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɠɟɫɬɤɢɣ ɤɚɪɤɚɫ ɜɧɭɬɪɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ; ɩɪɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ 

ɨɛɨɥɨɱɤɚ ɨɫɚɠɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɤɚɪɤɚɫ, ɩɨɥɭɱɚɹ ɚɧɨɦɚɥɶɧɭɸ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ (ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 1 %) ɜ ɜɢɞɟ ɛɟɫɩɨɪɹɞɨɱɧɨɣ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɣ ɛɭɝɪɢɫɬɨɫɬɢ ɢ ɪɨɫɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 
ɦɢɤɪɨɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. ɉɨɫɥɟ 592 ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɭɬɨɤ ɩɨɥɧɚɹ ɨɤɪɭɠɧɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɲɬɚɬɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɟɳё ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɥɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɚ ɬɪɟɛɭɸɬ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɯɪɚɩɨɜɢɤɚ ɩɨɝɥɨɬɢɬɟɥɹ ɧɚ ɮɢɧɢɲɟ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜɩɟɪɜɵɟ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɮɢɡɢɤɨ-

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɨɛɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɤɚɪɛɢɞɚ ɛɨɪɚ. ɉɪɟɞɟɥ ɯɪɭɩɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɜɤɥɚɞɵɲɟɣ, ɢɫɩɵɬɚɜɲɢɯ ɪɚɫɩɭɯɚɧɢɟ ɜɵɲɟ9 % ɜɛɥɢɡɢ ɧɢɠɧɟɣ ɡɚɝɥɭɲɤɢ, 
ɫɨɫɬɚɜɢɥ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 500 Ɇɉɚ ɩɪɢ 500 °ɋ. ɋ ɭɞɚɥɟɧɢɟɦ ɨɬ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɷɥɨɜ ɪɚɫɩɭɯɚɧɢɟ ɢ 
ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɟ ɜɤɥɚɞɵɲɟɣ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɜɵɝɨɪɚɧɢɹ ɢɡɨɬɨɩɚ 
10ȼ (ɪɢɫɭɧɨɤ 7), ɚ ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 800 Ɇɉɚ ɩɪɢ 650 °ɋ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
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ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɜɟɪɯɧɢɯ ɜɤɥɚɞɵɲɟɣ 
ɫɬɨɥɛɚ ɩɨɝɥɨɬɢɬɟɥɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥ (7−9)ɯ10-6 Ʉ-1 ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 25−1400 °ɋ.   

  

ɚ ɛ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɧɢɠɧɟɝɨ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ (ɚ) ɢ ɚɤɫɢɚɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɜɵɝɨɪɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɩɨɝɥɨɬɢɬɟɥɹ (ɛ) ɩɷɥɚ 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɷɥɨɜ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɨɝɨ Ʉɋ ɩɨɫɥɟ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨɝɨ ɜɵɝɨɪɚɧɢɹ ɢ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ȺɈ «ɈɄȻɆ Ⱥɮɪɢɤɚɧɬɨɜ» 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
752 ɷɮɮ. ɫɭɬɨɤ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɣ ɤ ɰɟɥɟɜɨɦɭ ɫɪɨɤɭ 800 ɷɮɮ. ɫɭɬɨɤ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 
ȺɁ 01Ɇ4 ɪɟɚɤɬɨɪɚ Ȼɇ-600. 

ȿ.Ⱥ. Ʉɢɧёɜ, Ɇ.ȼ. ȿɜɫɟɟɜ, Ⱥ.Ƚ. ɇɟɠɞɚɧɨɜ, Ʉ.ɇ. Ʌɚɞɟɣɳɢɤɨɜ 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɬɚɥɢ Эɉ450, ɨɛɥɭɱɟɧɧɨɣ ɜ ɪɟɚɤɬɨɪɟ Ȼɇ-600 ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɱɟɫɤɨɣ ɫɛɨɪɤɢ Ɇɋ-2. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɩɨɫɥɟɪɟɚɤɬɨɪɧɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɱɟɯɥɨɜɨɣ ɬɪɭɛɵ ɜɵɟɦɧɨɝɨ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ (ȼɄ-2), 

ɨɛɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɜ ɪɟɚɤɬɨɪɟ Ȼɇ-600 ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɌȼɋɆ-2 ɞɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɨɜɪɟɠɞɚɸɳɟɣ ɞɨɡɵ 
~145 ɫɧɚ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɱɟɫɤɨɣ ɫɛɨɪɤɢ ɫ ɨɛɪɚɡɰɚɦɢ ɢɡ ɮɟɪɪɢɬɧɨ-

ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ ɜ ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɡɨɧɭ ɪɟɚɤɬɨɪɚ Ȼɇ-600 ɞɥɹ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɞɨ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɯ 
ɩɨɜɪɟɠɞɚɸɳɢɯ ɞɨɡ.  

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɤɚɦɟɪ ɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɣ ȺɈ «ɂɊɆ» ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɚɛɨɬ, 
ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ:  

 ɚɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɯɟɦɵ ɜɵɪɟɡɤɢ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɱɟɯɥɨɜɨɣ ɬɪɭɛɵ ɫ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɩɪɢɜɹɡɤɨɣ ɤ ɞɚɧɧɵɦ ɩɨ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɩɨɜɪɟɠɞɚɸɳɟɣ ɞɨɡɵ; 

 ɜɵɪɟɡɤɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɜɵɟɦɧɨɝɨ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ ɞɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɱɟɯɥɨɜɨɣ ɬɪɭɛɵ ɢɡ 
ɫɬɚɥɢ ɗɉ450; 

 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɫɩɭɯɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɱɟɯɥɨɜɨɣ ɬɪɭɛɵ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɹ, ɨɰɟɧɤɚ ɜɤɥɚɞɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ; 

 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ (σɜ, σ0,2, δɨɛɳ.) ɩɪɢ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ; 

 ɮɪɚɤɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɡɥɨɦɨɜ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɫɥɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ; 

 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨ ɬɨɥɳɢɧɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɱɟɯɥɨɜɨɣ ɬɪɭɛɵ, 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɧɨɜɢɡɧɨɣ, ɢɦɟɸɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɜ ɨɬɱɟɬɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ȺɈ «ȼɇɂɂɇɆ» ɩɨ ɧɚɭɱɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ «ɉɪɨɪɵɜ».  
Ȼɚɪɫɚɧɨɜɚ ɋ.ȼ., Ʉɚɪɚɝɟɪɝɢ Ɋ.ɉ., ɉɨɪɬɧɵɯ ɂ.Ⱥ.,  

ɉɚɫɬɭɯɨɜ ȼ.ɂ., Ʉɢɧɟɜ ȿ.Ⱥ., əɪɤɨɜ ȼ.ɘ. 

 

Эɦɩɢɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɳɟɥɟɜɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɫɬɚɥɢ 316L ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɀɊɈ ȺЭɋ «Ɏɭɤɭɫɢɦɚ» Ⱦɚɣɢɱɢ 

ȼ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɤɢɧɟɬɢɤɢ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɳɟɥɟɜɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ (ɓɄ) ɯɪɨɦɨɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɫɬɚɥɟɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɫɬɚɥɢ 316L ɜ 
ɜɨɞɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɯɥɨɪ-ɢɨɧɵ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɚɤɨɩɥɟɧɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
ɩɨ ɜɥɢɹɧɢɸ ɯɥɨɪ-ɢɨɧɨɜ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɓɄ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɄɆ). ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɨɬɦɟɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɓɄ ɄɆ, ɤɚɤ ɢ 
ɩɢɬɬɢɧɝɨɜɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ, ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɝɨ ɢɧɤɭɛɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɞɚɥɟɟ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɹɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɜɢɞɚ:  

 

ɩɪɢT=const ɢ [Cl-]=const 

 

Dcr,max = α·(t - to)n, (1) 

 

ɝɞɟɌ - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ; 
[Cl-] - ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɯɥɨɪ ɢɨɧɨɜ ɜ ɜɨɞɟ 

Dcr,max - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɓɄ; 
α, n -  ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ; 
t– ɜɪɟɦɹ; 
to – ɢɧɤɭɛɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨ 

ɪɚɫɬɭɳɟɝɨ ɩɢɬɬɢɧɝɚ. 
 

ɩɪɢT=constɢt =const>to 

 

Dcr,max = ȕ·[Cl-]m, (2) 

 

ɝɞɟ  ȕ -  ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ. 
 

ɩɪɢ [Cl-]=const ɢ t=const>to 

 

Dcr,max = Ȗ·exp(-Q/RT), (3) 

 

ɝɞɟ  Ȗ - ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ; 
Q - ɤɚɠɭɳɚɹɫɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ; 
R - ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ ɝɚɡɨɜɚɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ. 
ɂɡ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɢɧɤɭɛɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ to 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ Cl- ɜ ɜɨɞɟ ɢ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 

 

1/to = ɋ1 [Cl-]k·exp(-Q1/RT). (4) 

 

Ʉɨɦɛɢɧɢɪɭɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ (1)-(3) ɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ (4), ɩɨɫɥɟ ɧɟɫɥɨɠɧɵɯ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɞɥɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɝɥɭɛɢɧɵ ɓɄ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ T, t ɢ [Cl-]: 
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Dcr,max = Ⱥ1·{t - to}n1·[Cl-]m1·exp(-Q3/RT), 

 

(5) 

Dcr,max = Ⱥ1·{t - [Cl-]-k1·exp(Q2/RT)}n1·[Cl-]m1·exp(-Q3/RT). (6) 

 

ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɵ 2021 ɝ. ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɵ 2022 ɝ. ɜ ȺɈ «ɂɊɆ» ɛɵɥɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɓɄ ɫɬɚɥɢ 316L ɩɪɢ 25 ɢ 70 ɨɋ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ~1000, ~2000, ~3000 ɢ ~4200 ɱɚɫɨɜ ɜ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ ɢ ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɧɨɣ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɦɨɪɫɤɨɣ ɜɨɞɟ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɯɥɨɪ-ɢɨɧɨɜ 100, 10 000 ɢ 29 000  ppm ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɫ ɰɟɨɥɢɬɨɦ 
(ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɤɥɢɧɨɩɬɢɥɨɥɢɬɨɦ),  ɧɟɫɨɞɟɪɠɚɳɟɦ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɦ ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɵ 137Cs ɢ 
90Srɫ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɫɦɟɲɚɧɧɨɝɨ ȕ,Ȗ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ~4,9·10-2 Ƚɪ/ɫ. ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɫɬɚɥɢ 
316L ɧɚ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɓɄ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ 
ASTMG78-01 [1] ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɪɨɧɱɚɬɨɣ ɜɬɭɥɤɢ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɢɡ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨ-

ɫɬɨɣɤɨɝɨ ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬɚ Ɏ-40 ɫ 12-ɸ ɳɟɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɳɟɥɟɜɵɯ 
ɡɚɡɨɪɨɜ ɦɟɠɞɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɫɬɚɥɢ ɢ ɧɟɦɟɬɚɥɥɨɦ. ɋ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɩɚ 
ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ~1000 ɢ ~2000 ɱ ɦɨɠɧɨ ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɟ, 

ɚ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ~3000 ɢ ~4200 ɱ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɫɛɨɪɧɢɤɟ. 

Ɂɚɛɟɝɚɹ ɜɩɟɪɟɞ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɜ ɨɩɵɬɚɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɢɧɤɭɛɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɦɟɥɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɪɚɡɛɪɨɫ, ɱɬɨ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɚɧɬ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ (4). 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɞɥɹ 
ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ (5) ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɢɧɤɭɛɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɩɟɪɢɨɞɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɳɟɥɟɜɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
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(7) 

 

ɝɞɟ CIT - ɢɧɤɭɛɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɳɟɥɟɜɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɱ; 
k - ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ, ɱ. 
∆Ec,cr - ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ Ec ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɧɚɱɚɥɚ 

ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɳɟɥɟɜɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ Erup, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ (ɜ SHE) 

 

∆Ec,cr = Ec - Erup. (8) 

 

ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɳɟɥɟɜɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ Erup ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ 

  r p           ቀ               [      ]      ቁ. (9) 

 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɢɯ ɫɬɚɥɢ ɤ ɬɨɱɟɱɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ 
ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ «PREN» (ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɤ ɬɨɱɟɱɧɨɣ 
ɤɨɪɪɨɡɢɢ [5]). ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ PREN ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɬɚɥɢ ɢ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨɫɹ ɜ ɫɬɚɥɢ ɯɪɨɦɚ, ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ ɢ ɚɡɨɬɚ. ȼ ɧɚɭɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ 
ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ: 

 

PREN = %Cr + 3,3 ɯ %Ɇɨ + 16 ɯ % N (10) 
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ɞɥɹ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɢɯ ɫɬɚɥɟɣ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ ɦɟɧɟɟ 3 ɦɚɫɫ. %. 
Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ Ec ɫɬɚɥɢ 316L ɜ ɜɨɞɧɵɯ 

ɫɪɟɞɚɯ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɯɥɨɪ ɢɨɧɵ, ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɫɬɚɥɢ 316L ɜ ɜɨɞɟ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɯɥɨɪ ɢɨɧɨɜ 
ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɟɡ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ 

 

Ec = 925,45 - 3,2∙T+52,6·Log[Cl-], (11) 

 

ɝɞɟ  Ec - ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɦȼ (SHE) 

Ɍ - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, Ʉ; 
[Cl-] - ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɯɥɨɪ ɢɨɧɨɜ ɜ ɜɨɞɟ, ppm. 

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɢɬɬɢɧɝɨɜɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɫɬɚɥɢ 
316L ɞɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɪɚɡɧɢɰɵ ɛɚɡɢɫɨɜ ɩɢɬɬɢɧɝɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɜɨɞɟ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɯɥɨɪ ɢɨɧɵ, 

∆Eb - ∆Eb* = 972,7 - 157,3·Log[Cl-] - 0,75·T, R2=0,98, n=6, (12) 

 

ɝɞɟ  ∆Eb - ɛɚɡɢɫ ɩɢɬɬɢɧɝɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɧɟ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ, ɦȼ; 
∆Eb* - ɛɚɡɢɫ ɩɢɬɬɢɧɝɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ȕ,Ȗ-ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ, ɦȼ; 
[Cl-] - ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɯɥɨɪ ɢɨɧɨɜ ɜ ɜɨɞɟ, ppm; 

Ɍ - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, Ʉ.  
 

Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɚɥɢ 316L ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɥɨɧɧ KURION ɢ SARRY ɩɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɨɦɭ ɜɚɪɢɚɧɬɭ 
ɳɟɥɟɜɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɫɬɚɥɢ 316L, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɧɟ ɢ ɩɨɞ 
ɨɛɥɭɱɟɧɢɟɦ.  

Ⱦɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɧɟ ɢ ɩɨɞ ɨɛɥɭɱɟɧɢɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ:  
 

Dcr,max = (1490±5)·(t - to,cr)
(0.29±0.12)·[Cl-](0.63±0.09)·exp{-(3860±240)/T)}, R2=0,95; n=23; 

 

(13) 

D*cr,max=(9.78±2.33)·[Cl-](0.28±0.05) (t - to,cr)
(0.44±0.05)·exp{-(1510±160)/T)}, R2=0,92; n=32. (14) 

 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ (5) ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɟɝɨ ɜ ɥɢɧɟɣɧɨɦ ɜɢɞɟ 
ɩɭɬɟɦ ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ.  

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨ-ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɪɢɬɟɪɢɹ Ɏɢɲɟɪɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɟ 
ɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɩɢɫɚɧɢɹ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɥɭɛɢɧɵ ɳɟɥɟɜɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. ȼɵɫɨɤɢɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɟɬɟɪɦɢɧɚɧɬɧɨɫɬɢR2 ɨɡɧɚɱɚɸɬ ɨ ɬɟɫɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɓɄ ɫ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦɢ, ɚ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ t-ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɋɬɶɸɞɟɧɬɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦɢ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ (13) ɢ (14). 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɝɥɭɛɢɧɵ ɓɄ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹɦ (13), (14) ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8 

ɢ 9. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɧɟ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɧɟ ɨɠɢɞɚɟɬɫɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɓɄ ɩɪɢ 25 ɨɋ ɢ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɯɥɨɪ-ɢɨɧɨɜ ɧɢɠɟ 100 ppm ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ 50-ɥɟɬɧɟɝɨ ɫɪɨɤɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 
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ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɀɊɈ Ⱥɗɋ «Ɏɭɤɭɫɢɦɚ» Ⱦɚɣɢɱɢ ɜ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɥɨɧɧɚɯ ɬɢɩɚ 
KURIONɢ SARRY, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɢɡ ɫɬɚɥɢ 316L. ɉɪɢ [Cl-]=100 ppm ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 70 ɨɋ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɓɄ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ 35 ɥɟɬ ɯɪɚɧɟɧɢɹ. 

  
ɚ ɛ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 - Ʉɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɤɨɪɪɨɡɢɢ (ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɚɹ + ɓɄ) ɫɬɚɥɢ 
316L ɜɧɟ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɀɊɈ Ⱥɗɋ «Ɏɭɤɭɫɢɦɚ-Ⱦɚɣɢɱɢ» 

 
 

ɚ ɛ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9- Ʉɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɤɨɪɪɨɡɢɢ (ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɚɹ + ɓɄ) ɫɬɚɥɢ 
316L ɩɨɞ ɨɛɥɭɱɟɧɢɟɦ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɀɊɈ Ⱥɗɋ «Ɏɭɤɭɫɢɦɚ-Ⱦɚɣɢɱɢ» 

 

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɞ ɨɛɥɭɱɟɧɢɟɦ ɢɧɤɭɛɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɓɄ ɪɟɡɤɨ 
ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ, ɩɪɢɜɨɞɹ ɤ ɪɢɫɤɭ ɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɢ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɯɥɨɪ-ɢɨɧɨɜ ɢ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 9). ɍɫɤɨɪɹɸɳɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟɦ ɪɚɡɧɢɰɵ ɦɟɠɞɭ ɛɚɡɢɫɚɦɢ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɤ ɓɄ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɟɡ 
ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢ ɟɝɨ ɧɚɥɢɱɢɢ, ɩɪɢɧɹɬɵɣ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɪɚɜɧɵɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ (12). 

Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɯɥɨɪ-ɢɨɧɨɜ, ɩɪɢɧɹɬɵɦ ɪɚɜɧɵɦ 2-10 ppm ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɀɊɈ Ⱥɗɋ «Ɏɭɤɭɫɢɦɚ» Ⱦɚɣɢɱɢ ɜ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɥɨɧɧɚɯ ɬɢɩɚ KURION 

ɢ SARRY, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɢɡ ɫɬɚɥɢ 316L, ɧɟ ɨɠɢɞɚɟɬɫɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɓɄ ɫɬɚɥɢ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ 
ɜɫɟɝɨ 50-ɥɟɬɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ. 

Ɉ.Ⱥ. Ƚɨɥɨɫɨɜ, ɋ.ɋ. ɏɜɨɫɬɨɜ, ɇ.ȼ. Ƚɥɭɲɤɨɜɚ,  
ɘ.ȼ. Ʌɚɩɢɧ, ɘ.ɂ. ɉɨɧɨɦɚɪɟɜɚ, Ⱥ.Ⱥ. Ɉɫɢɧɰɟɜɚ 

Эɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɳɟɥɟɜɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɫɬɚɥɢ AISI 316L ɜ 
ɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɯɥɨɪ-ɢɨɧɵ 

ɇɚɫɬɨɹɳɚɹ ɫɬɚɬɶɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɩɚ, ɧɚɱɚɬɵɯ ɜ 2021 ɝ., 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɛɵɥɢ ɢɡɥɨɠɟɧɵ ɜ ɪɚɛɨɬɟ. 

Ɉɛɳɟɣ ɰɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬ ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɫɬɚɥɢ AISI 316L ɤ ɳɟɥɟɜɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ (ɓɄ) ɜ 
ɜɨɞɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɯɥɨɪ-ɢɨɧɵ, ɩɪɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɛɥɢɡɤɢɯ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɯ ɀɊɈ Ⱥɗɋ «Ɏɭɤɭɫɢɦɚ-Ⱦɚɣɢɱɢ» ɜ 
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ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɥɨɧɧɚɯ KURION ɢ SARRY ɢ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɫɬɚɥɢ ɫ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ ɰɟɨɥɢɬɚ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɵ 137Cs ɢ 90Sr. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢɫɶ ɨɛɪɚɡɰɵ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɚɭɫɬɟɧɢɬɧɨɣ ɯɪɨɦɨɧɢɤɟɥɟɜɨɣ ɫɬɚɥɢ 
AISI 316L. Ʉɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ASTMG-78-01 ɩɪɢ 25 ɢ 70 0ɋ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫɬɚɥɢ ɫ 
ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ ɰɟɨɥɢɬɚ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɤɥɢɧɨɩɬɢɥɨɥɢɬɚ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɱɚɫɬɢɰ ɨɬ 0,7 ɞɨ 3 
ɦɦ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɵ 137Cs ɢ 90Sr ɫ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɫɦɟɲɚɧɧɨɝɨ ȕ,Ȗ-

ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ 4,9∙10-2 Ƚɪ/ɫ. ȼ 2022 ɝ. ɛɵɥɢ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ~3000, ~4200 ɱ. ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɫɬɚɥɢ 316L ɤ ɓɄ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɩɚɪɵ ɬɢɩɚ «ɦɟɬɚɥɥ-ɧɟɦɟɬɚɥɥ», ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɵɥ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɪɚɛɨɬɟ. ȼ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɩɚɪɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɟɬɚɥɥɚ ɫɥɭɠɢɥɢ ɨɛɪɚɡɰɵ ɫɬɚɥɢ 316L 

ɪɚɡɦɟɪɨɦ 30ɯ30ɯ3 ɦɦ, ɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɟɦɟɬɚɥɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬ Ɏ-40 ɜ ɜɢɞɟ 
ɤɨɪɨɧɱɚɬɨɣ ɜɬɭɥɤɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 20 ɦɦ ɫ 12 ɳɟɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ. 

Ɉ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɫɬɚɥɢ ɤ ɓɄ ɫɭɞɢɥɢ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ/ɧɚɥɢɱɢɹ ɨɱɚɝɨɜ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ 
ɝɥɭɛɢɧɵ ɨɱɚɝɨɜ ɓɄ ɩɪɢ ɢɯ ɧɚɥɢɱɢɢ. Ƚɥɭɛɢɧɚ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɨɱɚɝɨɜ ɓɄ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɧɮɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ LEXT OLS5000. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 11 ɢ 12 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɢɞɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫɬɚɥɢ ɩɨɫɥɟ 
ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɪɢ 25 ɢ 70 ɨɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 3024 ɢ ~4100 ɱɚɫɨɜ ɜ ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɧɨɣ ɢ 
ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɜɨɞɟ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɯɥɨɪ-ɢɨɧɨɜ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɟɡ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɩɨɞ ɨɛɥɭɱɟɧɢɟɦ. 

ɇɢ ɨɞɧɨɝɨ ɨɱɚɝɚ ɓɄ ɧɟ ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɩɪɢ 25 ɨɋ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɟɡ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɩɨɞ 
ɨɛɥɭɱɟɧɢɟɦ ɩɪɢ [Cl-]=100-150 ppm (ɪɢɫɭɧɤɢ 10ɚ,ɛ,ɝ), ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɦ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɯɥɨɪ-ɢɨɧɨɜ 450 ppm ɩɪɢ ɨɛɥɭɱɟɧɢɢ ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɨɱɚɝɚ ɓɄ 
ɩɨɫɥɟ 3024 ɱ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10 ɜ).  ɉɪɢ 70 ɨɋ ɢ ɦɚɥɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɯɥɨɪ-ɢɨɧɨɜ ɜ ɜɨɞɟ 
100-150 ppm ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨɱɚɝɨɜ ɓɄ ɧɟ ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɩɪɢ ɨɛɟɢɯ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɹɯ 3024 ɢ 
4056 ɱ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɟɡ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɤɢ 11 ɚ,ɛ), ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɩɨɞ ɨɛɥɭɱɟɧɢɟɦ 
ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɥɟɞɨɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɩɥɨɳɚɞɤɚɦɢ ɳɟɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ 
(ɪɢɫɭɧɤɢ 11ɜ,ɝ).  

Ȼɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɱɚɝɨɜ ɓɄ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ 
ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɓɄ ɜ ɦɟɬɚɥɥ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɯɥɨɪ-ɢɨɧɨɜ ɜ ɜɨɞɟ (ɪɢɫɭɧɤɢ 10 ɢ 11).  

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɦɟɬɨɞɢɤɭ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɭɸ ɜ ɪɚɛɨɬɟ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɢɧɤɭɛɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɪɟɦɟɧɢ to,cr, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɬɚɥɶ 316L ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɤ ɓɄ. Ɋɚɫɱɟɬɵ 
to,cr ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɞɥɹ ɬɪɟɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 25, 50 ɢ 70 ɨɋ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɥɨɧɧ KURION/SARRYɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 12 ɜ ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɨɛɥɚɫɬɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢ ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɢ ɫɬɚɥɢ 316L ɤ ɳɟɥɟɜɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɧɚ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɚɤɠɟ ɧɚɧɟɫɟɧɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɬɨɱɤɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 
ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɫɬɚɥɢ 316L (ɧɟɡɚɤɪɚɲɟɧɧɵɟ 
ɦɚɪɤɟɪɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɸ ɓɄ, ɚ ɡɚɤɪɚɲɟɧɧɵɟ ɦɚɪɤɟɪɵ - ɧɚɥɢɱɢɸ ɨɱɚɝɨɜ ɓɄ). 

ɉɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 12ɛ, ɨɰɟɧɤɚ ɢɧɤɭɛɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɪɟɦɟɧɢ to,cr, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɚɫɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɩɭɬɟɦ ɜɜɟɞɟɧɢɹ 
ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɛɚɡɢɫɚ ɩɢɬɬɢɧɝɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢΔEc,cr, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ 

ɞɥɹ ɫɬɚɥɢ 316L ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ 
ɤɨɥɨɧɧ KURION ɢ SARRY. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 12, ɫɬɚɥɶ 316L ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɥɨɧɧ KURION 
ɢ SARRY ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɚ ɓɄ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɝɨ 50-ɥɟɬɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ Cl- ɜ ɜɨɞɟ, 
ɪɚɜɧɨɝɨ 2-10 ppm.  
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Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɯɥɨɪ-ɢɨɧɨɜ ɜ ɜɨɞɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɚɥɢ 316L ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɥɨɧɧ KURION ɢ SARRY ɩɨ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɭ ɓɄ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɟɡ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɢ [Cl-]=~200 ppm ɩɪɢ 70 ɨɋ ɩɨɫɥɟ 
ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ ~100 000 ɱɚɫɨɜ. ɉɪɢ ɨɛɥɭɱɟɧɢɢ ɩɨɪɨɝ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ Cl- ɜ ɜɨɞɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ 
ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɓɄ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɢɫɭɧɤɚ 12ɛ, ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɩɨɱɬɢ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɞɨ [Cl-]=~100 ppm. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 12, ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ 
ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ Cl- ɜ ɜɨɞɟ, ɪɚɜɧɨɝɨ 2-10 ppm, ɫɬɚɥɶ 316L ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɜɫɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɝɨ 50-ɥɟɬɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɤɨɥɨɧɧ KURION ɢ SARRY ɧɟ ɛɭɞɟɬ 
ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɚ ɳɟɥɟɜɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. 

 

 

  
ɚ ɛ ɜ ɝ 

   
ɞ ɟ ɠ ɢ 

  
ɥ ɦ ɧ ɨ 

ɚ, ɛ, ɞ, ɟ, ɥ, ɦ - ɛɟɡ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ; ɜ, ɝ, ɠ, ɢ, ɧ, ɨ - ɩɨɞ ɨɛɥɭɱɟɧɢɟɦ; ɚ ÷ ɝ - [Cl
-
]=100-450 ppm; 

ɞ ÷ ɢ - [Cl
-
]=6800-10050 ppm; ɥ ÷ ɨ - [Cl

-
]=23730-29300 ppm; ɚ, ɞ, ɥ, ɜ, ɠ, ɧ – 3024 ɱ;  

ɛ, ɟ, ɦ – 4152 ɱ;  ɝ, ɢ, ɨ – 4080 ɱ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 - ȼɧɟɲɧɢɟ ɜɢɞɵ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɫɬɚɥɢ 316L ɩɨɫɥɟ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ 
ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɶ ɤ ɓɄ ɩɪɢ 25 ɨɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 3024 ɢ 4080-4152 ɱɚɫɨɜ ɜ ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɧɨɣ ɢ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɦɨɪɫɤɨɣ ɜɨɞɟ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɯɥɨɪ-ɢɨɧɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɟɡ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɩɨɞ ɨɛɥɭɱɟɧɢɟɦ 

 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɨɥɨɧɧ KURION ɢ SARRY ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ 
ɩɟɪɢɨɞ ɫɨɪɛɰɢɢ ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɨɜ ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɀɊɈ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɨɬ 4 
ɞɨ 7 ɫɭɬɨɤ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨɱɚɝɨɜ ɓɄ (ɪɢɫɭɧɨɤ 11). ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɞɥɹ 
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ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɱɚɝɨɜ ɓɄ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ Cl- ɜ ɜɨɞɟ ɤɨɥɨɧɧ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɨɬ ~12000 
ɞɨ ~19000 ppm (ɪɢɫɭɧɨɤ 12). ɉɨɞ ɨɛɥɭɱɟɧɢɟɦ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɱɚɝɨɜ ɓɄ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ Cl- ɜ ɜɨɞɟ ɤɨɥɨɧɧ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɬ ~7000 ɞɨ ~12000 ppm (ɪɢɫɭɧɨɤ 13ɛ).  

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɭɛɫɢɞɢɢ ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ 

Mitsubishi Research Instit te (əɩɨɧɢɹ) № NSU 52-76 ɨɬ 18.11.2020 ɩɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 
«ȼɵɜɨɞ ɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɨɛɪɚɳɟɧɢɟ ɫ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ (ɇɂɈɄɊ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ ɬɜɟɪɞɵɯ ɊȺɈ (ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɰɟɧɤɢ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ 
ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɨɜ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɚɤɬɢɜɧɵɯ ɬɜɟɪɞɵɯ ɊȺɈ)). 

 
ɚ ɛ ɜ ɝ 

  
ɞ ɟ ɠ ɢ 

  
ɥ ɦ ɧ ɨ 

ɚ, ɛ, ɞ, ɟ, ɥ, ɦ - ɛɟɡ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ; ɜ, ɝ, ɠ, ɢ, ɧ, ɨ - ɩɨɞ ɨɛɥɭɱɟɧɢɟɦ; ɚ ÷ ɝ - [Cl
-
]=90-150 ppm; 

ɞ ÷ ɢ - [Cl
-
]=4330-9150 ppm; ɥ ÷ ɨ - [Cl

-
]=22260-31320 ppm; ɚ, ɞ, ɥ, ɜ, ɠ, ɧ – 3024 ɱ; ɛ, ɟ, ɦ, ɝ, ɢ, ɨ – 4056 ɱ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 - ȼɧɟɲɧɢɟ ɜɢɞɵ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɫɬɚɥɢ 316L ɩɨɫɥɟ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ 
ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɶ ɤ ɓɄ ɩɪɢ 70 ɨɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 3024 ɢ 4056 ɱɚɫɨɜ ɜ ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɧɨɣ ɢ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɦɨɪɫɤɨɣ ɜɨɞɟ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɯɥɨɪ-ɢɨɧɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɟɡ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɩɨɞ ɨɛɥɭɱɟɧɢɟɦ 
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ɚ ɛ 

ɚ - ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɟɡ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ; ɛ - ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ȕ,Ȗ-ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 12- Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢ ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɢ ɫɬɚɥɢ 316L ɤ ɳɟɥɟɜɨɣ 
ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɥɨɧɧ KURION ɢ SARRY 

 
Ɉ.Ⱥ. Ƚɨɥɨɫɨɜ, ɋ.ɋ. ɏɜɨɫɬɨɜ, ɇ.ȼ. Ƚɥɭɲɤɨɜɚ,  

ɘ.ɂ. ɉɨɧɨɦɚɪɟɜɚ, ɘ.ȼ. Ʌɚɩɢɧ, Ⱥ.Ⱥ.Ɉɫɢɧɰɟɜɚ 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɬɟɤɫɬɭɪɧɚɹ ɧɚɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɜ ɫɩɥɚɜɟ Zr-2,5% Nb 
ɐɢɪɤɨɧɢɣ ɢ ɫɩɥɚɜɵ ɧɚ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɟ, ɨɛɥɚɞɚɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɫɜɨɣɫɬɜ ɞɥɹ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɡɨɧɵ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɟɣɬɪɨɧɚɯ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɞɥɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɞɥɹ ɚɬɨɦɧɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ.  

ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɲɢɪɨɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɰɢɪɤɨɧɢɹ ɢ ɟɝɨ 
ɫɩɥɚɜɨɜ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɜ 20 ɜɟɤɟ, ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɟɣɬɪɨɧɚɯ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ, 
ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɰɢɪɤɨɧɢɟɜɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ 
ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɨɫɨɛɨ ɜɚɠɧɵɦɢ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɚɜɨɞɨɪɨɠɢɜɚɧɢɹ, 
ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɫɩɥɚɜɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɰɢɪɤɨɧɢɹ ɩɨɞ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɟɣɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ. ɉɪɢɱɢɧɨɣ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɵɯ 
ɩɪɨɛɥɟɦ ɢɦɟɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɢɱɢɧ, ɨɞɧɚ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɬɟɤɫɬɭɪɧɵɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ. 

ȼɚɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɬɟɤɫɬɭɪɵ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɫɢɥɶɧɨ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ 
ɧɚɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɜɜɟɞɟɧɨ ɋɚɞɨɜɫɤɢɦ ȼ.Ⱦ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɜɵɹɜɢɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɫɬɚɥɹɯ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɰɜɟɬɧɵɯ ɫɩɥɚɜɚɯ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɬɟɤɫɬɭɪɧɨɣ ɧɚɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɟɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. 

ɉɨɩɵɬɤɢ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɜɧɨɫɢɦɵɯ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ, 
ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɧɨɜɵɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ ɰɢɪɤɨɧɢɹ ɢ ɟɝɨ ɫɩɥɚɜɨɜ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɚɯ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɛɨɥɟɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ 
ɛɨɥɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡɭɱɚɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ȺɈ 
«ɂɊɆ» ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. ɉɨɧɢɦɚɧɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɬɟɤɫɬɭɪɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ 
ɫɩɥɚɜɚɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɰɢɪɤɨɧɢɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ȕ→α ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɢɡɭɱɢɬɶ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜɥɢɹɧɢɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɟɣɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɮɚɡɨɜɵɯ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɣ ɜ ɫɩɥɚɜɟ Zr-2,5% Nb ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ (ɜɨɞɚ ɢ ɩɟɱɶ) ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ȕ-Zr ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ 
ɩɨɥɢɦɨɪɮɧɨɟ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɟ ɫ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦɢ Ȼɸɪɝɟɪɫɚ ɞɚɟɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ 6 ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ȕ-ɮɚɡɵ ɩɪɢ α→ȕ-
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ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɢ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɜ α-ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɨ Ȼɸɪɝɟɪɫɭ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ 
12 ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɣ α-ɮɚɡɵ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɢɡ 72 
ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɣ α-ɮɚɡɵ ɩɨɫɥɟ ɮɚɡɨɜɨɣ ɩɟɪɟɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɬɟɤɫɬɭɪɵ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ α- ɢ ȕ-ɮɚɡɵ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɫɥɟ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɨɤ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɫ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɨɛɪɚɡɰɨɦ ɢ 
ɝɨɜɨɪɹɬ ɨ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɬɟɤɫɬɭɪɧɨɣ ɧɚɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɫɩɥɚɜɟ Zr-2,5%Nb, 

ɪɢɫɭɧɨɤ 13. 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɬɟɤɫɬɭɪɧɨɣ ɧɚɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɮɚɡɨɜɵɯ 
α(Ƚɉɍ)→ȕ(ɈɐɄ)→α(Ƚɉɍ)-ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹɯ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ 
ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦɢ Ȼɸɪɝɟɪɫɚ.  

 

  

ɚ – ɉɉɎ α-ɮɚɡɵ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ; 
ɛ – ɉɉɎ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ȕ-ɮɚɡɵ ɜ 

ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ; 

  
ɜ – ɉɉɎ α-ɮɚɡɵ ɩɨɫɥɟ ɛɵɫɬɪɨɝɨ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ; 
ɝ – ɉɉɎ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ȕ -ɮɚɡɵ ɩɨɫɥɟ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜ ɜɨɞɟ; 

  

ɞ – ɉɉɎ α-ɮɚɡɵ ɩɨɫɥɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜ ɩɟɱɢ; 
ɟ – ɉɉɎ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ȕ -ɮɚɡɵ ɩɨɫɥɟ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜ ɩɟɱɢ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 – Ɉɪɢɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɫɩɥɚɜɚ Zr-2,5% Nb ɩɨɫɥɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ 
 

ȺɈ «ɂɊɆ»: əɪɤɨɜ ȼ.ɘ., Ⱥɜɟɪɢɧ ɋ.Ⱥ., ɐɵɝɜɢɧɰɟɜ ȼ.Ⱥ. 
ɍɪɎɍ ɢɦ. Ȼ.ɇ. ȿɥɶɰɢɧɚ: Ʌɨɛɚɧɨɜ Ɇ.Ʌ. 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 
ɫɞɜɢɝɨɜɨɝɨ γ-α-ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜ ɦɟɬɚɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ ɫɬɚɥɹɯ ɚɭɫɬɟɧɢɬɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ 
ɩɨɫɥɟ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ 

ɋɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɢɦɢ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɞɥɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɚɬɨɦɧɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧёɧɧɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɫɬɚɥɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɚɫɫ 
ɚɭɫɬɟɧɢɬɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ ɬɢɩɚ ɏ18ɇ9 ɢ ɏ18ɇ10Ɍ. Ⱥɭɫɬɟɧɢɬɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜ ɞɚɧɧɵɯ ɫɬɚɥɹɯ, ɫ 
ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ «ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ» ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɚɫɬɚɛɢɥɶɧɵɦ. ȼ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɨɱɤɚ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɨɝɨ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɥɟɠɢɬ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɠɟ ɤɨɦɧɚɬɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. ɇɨ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫɩɥɚɜɨɜ, 
ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ α-ɮɚɡɵ – ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɚ. 
Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɮɚɡɨɜɵɯ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɧɟɦɢɧɭɟɦɨ ɞɨɥɠɧɨ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɫɤɚɱɤɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɟɝɨ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. 

Ɇɟɬɨɞɨɦ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ (EBSD) ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɏ18ɇ9 ɢ ɏ18ɇ10Ɍ ɩɨɫɥɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 

<0001> <10-10> <11-20>
<001> <110> <111>

<0001> <10-10> <11-20> <001> <110> <111>

<0001> <10-10> <11-20> <001> <110> <111>
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ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɫɩɭɯɚɧɢɹ 
ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢɡ-
ɡɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɩɪɢ ɨɫɬɵɜɚɧɢɢ ɦɟɬɚɥɥɚ ɞɨ ɤɨɦɧɚɬɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɪɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ 
ɢɡɞɟɥɢɣ ɧɚ ɱɚɫɬɢ, ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɢɡɨɬɪɨɩɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɤ ɧɟɣ ɢ ɨɛɥɟɝɱɚɸɳɢɟ ɢɥɢ ɩɪɨɜɨɰɢɪɭɸɳɢɟ ɮɚɡɨɜɵɟ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɥɨɹɯ.  

ȼ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɞɥɹ ɫɬɚɥɟɣ ɬɢɩɚ ɏ18ɇ9 ɢ ɏ18ɇ10Ɍ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɯ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɵɦ ɪɚɫɩɭɯɚɧɢɟɦ (ɩɨɪɹɞɤɚ 3 ɢ 13 % 
ɪɚɫɩɭɯɚɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ), ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɨɟ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɟ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɟɫɹ ɦɚɥɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɣ. Ⱦɥɹ 
ɚɭɫɬɟɧɢɬɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɏ18ɇ9 ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɱɚɫɬɢɱɧɨɟ 
ɮɚɡɨɜɨɟ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɪɢɫɭɧɨɤ 14 ɚ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ 
ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɟ ɡɟɪɟɧ α-ɮɚɡɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ Ɋɋɍ 
Σ3 (ɞɜɨɣɧɢɤɨɜɵɯ ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɵɯ) ɦɟɠɞɭ ɡɟɪɧɚɦɢ ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ, ɱɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɢɯ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɭɸ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɸ, ɪɢɫɭɧɨɤ 14 ɛ. 

 

  
ɚ ɛ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 14 – Ɇɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɨɛɪɚɡɰɚ ɫɬɚɥɢ ɏ18ɇ10Ɍ ɜ ɜɢɞɟ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɪɬ( 
ɚ – ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɡɟɪɟɧ ɜ α′-ɮɚɡɟ; ɪɚɫɰɜɟɬɤɚ ɫ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Z, ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɤ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɚ; ɛ – ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ Ȗ-ɮɚɡɵ) 
 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɪɚɫɩɭɯɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɫɬɚɥɢ 
ɏ18ɇ10Ɍ, ɨɛɥɭɱɟɧɧɨɣ ɞɨ ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɚɸɳɟɣ ɞɨɡɵ, ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɞɨɥɢ α′-
ɮɚɡɵ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɪɢɫɭɧɨɤ 15.ɚ. ɉɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɭ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɪɨɞɢɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɡɟɪɧɚ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦ. 
ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ α′-ɮɚɡɵ ɫ «ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ» ɡɟɪɧɚɦɢ 
ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɨɟ ɨɬɞɟɥɶɧɨɟ ɡɟɪɧɨ Ȗ-ɮɚɡɵ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɞɜɨɣɧɢɤɢ ɨɬɠɢɝɚ) ɩɪɢ 
ɩɨɥɢɦɨɪɮɧɨɦ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɨɫɶ ɜ ɨɞɢɧ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɵɣ ɩɚɤɟɬ, ɪɢɫɭɧɨɤ 
15 ɛ. 
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ɚ ɛ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 15 – Ɇɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɨɛɪɚɡɰɚ ɫɬɚɥɢ ɏ18ɇ10Ɍ ɜ ɜɢɞɟ 
ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɪɬ (ɚ – ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɡɟɪɟɧ ɜ α′-ɮɚɡɟ; ɪɚɫɰɜɟɬɤɚ ɫ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

Z, ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɚ; ɛ – ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ Ȗ-ɮɚɡɵ) 
 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɚɭɫɬɟɧɢɬɧɨɣ 
ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ ɬɢɩɚ ɏ18ɇ9 ɢ ɏ18ɇ10Ɍ ɩɨɫɥɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɩɪɢ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɶ ɤ ɪɚɫɩɚɞɭ ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ ɩɨ ɫɞɜɢɝɨɜɨɦɭ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɭ, ɮɚɡɨɜɵɟ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɦ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɦ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦ. 

ɉɨɤɚɡɚɧɚ ɜɵɪɚɠɟɧɧɚɹ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɚɞɚ, 
ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɤɚɦɢ ɡɟɪɟɧ ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. 

ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɟ ɡɟɪɟɧ α-ɮɚɡɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ 
ɝɪɚɧɢɰɚɯ Ɋɋɍ Σ3 (ɞɜɨɣɧɢɤɨɜɵɯ ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɵɯ) ɦɟɠɞɭ ɡɟɪɧɚɦɢ ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ, ɱɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ 
ɢɯ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɭɸ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɸ. 

ȺɈ «ɂɊɆ»: ɉɚɫɬɭɯɨɜ ȼ.ɂ., əɪɤɨɜ ȼ.ɘ., ɂɫɢɧɛɚɟɜ Ⱥ.Ɋ, ɉɨɪɬɧɵɯ ɂ.Ⱥ. 
ɍɪɎɍ ɢɦ. Ȼ.ɇ. ȿɥɶɰɢɧɚ: Ʌɨɛɚɧɨɜ Ɇ.Ʌ., Ɋɟɞɢɤɸɥɶɰɟɜ Ⱥ.Ⱥ. 

 

ɊȺɁɊȺȻɈɌɄɂ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ ɉɂɌȺɇɂə 

 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɞɢɨɢɡɨɬɨɩɨɜ ɫ ɛɟɬɚ-ɪɚɫɩɚɞɨɦ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ 
ɜɨɥɶɬ-ɚɦɩɟɪɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɟɤɬɚ ȿɞɢɧɨɝɨ Ɉɬɪɚɫɥɟɜɨɝɨ Ɍɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ȽɄ 
«Ɋɨɫɚɬɨɦ» ȿɈɌɉ-ȼɇȿ-184, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ № 313/2089-Ⱦ/61/3452-Ⱦ ɨɬ 
16.11.2020 ɝ. ɩɨ ɬɟɦɟ: «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɞɢɨɢɡɨɬɨɩɨɜ ɫ ɛɟɬɚ-ɪɚɫɩɚɞɨɦ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ 
ɜɨɥɶɬ-ɚɦɩɟɪɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ». 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɦɚɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ (Ⱥɂɉ), 
ɢɦɟɸɳɢɯ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɭɞɟɥɶɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɤɨɪɟɧɧɵɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɩɪɢɛɨɪɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ 
ɦɢɤɪɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ. Ʉɥɸɱɟɜɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɛɚɡɢɪɭɸɳɢɯɫɹ ɧɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢɯ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɞɡɚɪɹɞɤɢ ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɦɚɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɫ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɪɟɫɭɪɫɨɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɳɢɦ ɜ 
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ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɜɧɟɲɧɟɦɭ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ 
ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɯ ɢɡɨɬɨɩɨɜ. ɗɧɟɪɝɢɹ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɚɹ ɢɯ ɪɚɫɩɚɞ, ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ. Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ 
ɦɚɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɞɢɨɢɡɨɬɨɩɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɨɛɥɚɞɚɸɬ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɜ ɦɢɪɟ ɬɢɩɚɦɢ ɢɡɨɬɨɩɧɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɗɬɨ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɜɵɫɨɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ – 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɪɚɞɢɨɢɡɨɬɨɩɧɨɝɨ ɪɚɫɩɚɞɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ. 
ɋɥɟɞɭɟɬ, ɨɞɧɚɤɨ, ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɚɤɬɢɜɧɵɣ ɩɨɢɫɤ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɄɉȾ ɪɚɞɢɨɢɡɨɬɨɩɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɤɚɤ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ 
ɫɚɦɵɯ ɩɥɨɞɨɬɜɨɪɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɨɣ ɩɪɢ ɪɚɞɢɨɢɡɨɬɨɩɧɨɦ ɪɚɫɩɚɞɟ, 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚɯ Ⱥɂɉ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɧɨ ɢ ɜ ɛɟɬɚ-

ɜɨɥɶɬɚɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɞɢɨɢɡɨɬɨɩɨɜ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ Ⱥɂɉ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɯ ɢɡɨɬɨɩɨɜ. 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɞɢɨɢɡɨɬɨɩɨɜ ɫ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɷɧɟɪɝɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɷɬɢɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦ ɩɢɬɚɧɢɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨ ɭɞɟɥɶɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ȼɚɠɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɫɬɵɯ, ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ. 

ɉɪɨɟɤɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɚɬɨɦɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɧɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɛɟɬɚ-ɢɡɥɭɱɚɸɳɢɣ ɧɭɤɥɢɞ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ - 90Sr/90Y ɫ 
ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 6700 ɦɤȼɬ/Ʉɢ. 

Ȼɭɬɚɤɨɜ Ⱦ.ɋ., ɇɢɤɨɥɤɢɧ ȼ.ɇ., Ʉɭɡɢɧɚ Ɍ.Ʌ.,  
Ʉɟɥɥɟɪ ɇ.ȼ., Ɍɚɪɚɫɨɜ ɋ.ȼ., Ɂɨɥɨɬɚɜɢɧ Ⱥ.Ⱥ. 

 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ 
ɪɚɞɢɨɢɡɨɬɨɩɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ 

ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ȿɞɢɧɨɝɨ Ɉɬɪɚɫɥɟɜɨɝɨ Ɍɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɥɚɧɚ 
Ƚɨɫɤɨɪɩɨɪɚɰɢɢ «Ɋɨɫɚɬɨɦ» ȿɈɌɉ-ȼɇȿ-184, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ № 313/2089-

Ⱦ/61/3452-Ⱦ ɨɬ 16.11.2020 ɝ. ɩɨ ɬɟɦɟ: «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ 
ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɞɢɨɢɡɨɬɨɩɨɜ ɫ ɛɟɬɚ-ɪɚɫɩɚɞɨɦ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɫ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ ɜɨɥɶɬ-ɚɦɩɟɪɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ», ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ Ⱥɤɰɢɨɧɟɪɧɵɦ 
ɨɛɳɟɫɬɜɨɦ «ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɦɟɧɢ ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ Ɇ.Ɏ. Ɋɟɲɟɬɧёɜɚ» 
ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ Ⱥɂɉ (ɌɈ Ⱥɂɉ), 
(ɪɢɫɭɧɨɤ 16). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 16 - Ɏɨɬɨ ɌɈ Ɇɂ 
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Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɪɚɡɰɵ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɞɚɧɢɟɦ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɦ ɚɧɚɥɨɝɨɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɧɨ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɢɡɨɬɨɩɚ. 

Ʉɨɪɩɭɫ (ɌɈ Ⱥɂɉ) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɵɜɨɞɚɦɢ ɢ ɤɪɵɲɤɢ. ɉɨɞ 
ɤɪɵɲɤɨɣ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 7 ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɹɱɟɟɤ (ɛɟɡ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɡɨɬɨɩɚ) ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ 
ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɤ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɜɵɜɨɞɚɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ,( ɪɢɫɭɧɨɤ 17). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 17 - Ɋɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɦɦɚ ɨɛɪɚɡɰɚ ɌɈ Ⱥɂɉ №1 

ɐɟɥɶɸ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɌɈ Ⱥɂɉ ɧɚ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ 
ɗɊɂ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɟ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɰɚ ɪɚɞɢɨɢɡɨɬɨɩɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 
ɛɨɪɬɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ. 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨ 
ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɬɪɟɯ ɜɡɚɢɦɧɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɯ ɨɫɟɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 18). Ɂɚ ɨɞɧɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɸ ɪɟɡɨɧɚɧɫɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɨ 
ɜɢɛɪɚɰɢɢ, ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɸ ɪɟɡɨɧɚɧɫɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɫɥɟ ɜɢɛɪɚɰɢɢ. 

 
A – ɡɚɞɚɸɳɢɣ ɚɤɫɟɥɟɪɨɦɟɬɪ (ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɢ);B – ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɚɤɫɟɥɟɪɨɦɟɬɪɚ; C – ɦɟɫɬɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ (2 ɬɨɱɤɢ) ɌɈ Ⱥɂɉ ɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɚɫɬɤɟ; D – 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɫɧɚɫɬɤɚ; E – ɦɟɫɬɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɚɫɬɤɢ ɤ ɫɬɟɧɞɭ. 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 18 ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɌɈ Ⱥɂɉ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɚɫɬɤɟ ɞɥɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 

Ɉɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɪɟɡɨɧɚɧɫɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ: 
 ɱɚɫɬɨɬɚ ɨɬ 5 ɞɨ 2000 Ƚɰ; 
 ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 4,9 ɦ/ɫ2 (0,5 g); 
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 ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 2 ɨɤɬ/ɦɢɧ. 
ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ 

ɧɚ ɪɟɠɢɦɚɯ: 
 ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 49 ɦ/ɫ2 (5 g); 

 ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɨɬ 2 ɞɨ 10ɦɫ; 
 ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɞɚɪɨɜ ɩɨ ɬɪɟɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ – 110000; 

 ɱɢɫɥɨ ɭɞɚɪɨɜ ɜ ɦɢɧɭɬɭ ɨɬ 80 ɞɨ 120. 
ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜ ɭɩɚɤɨɜɤɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ 

ɧɚɪɟɠɢɦɚɯ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 Ɋɟɠɢɦɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɌɈ Ⱥɂɉ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜ ɭɩɚɤɨɜɤɟ 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 

ɍɫɤɨɪɟɧɢɟ,  
ɦ/ɫ2 (g) 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɞɚɪɧɨɝɨ 
ɢɦɩɭɥɶɫɚ, ɦɫ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɭɞɚɪɨɜ 

ɑɢɫɥɨ 
ɭɞɚɪɨɜ  
ɜ ɦɢɧɭɬɭ 

Z-Z 
147 (15) 

5  10 
2000 

80  120 
98 (10) 8800 

Y-Y 
118 (12) 2  15 

200 
80  120 

X-X 200 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɭɞɚɪɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɪɟɠɢɦɚɯ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ 
ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 ɍɞɚɪɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ɍɫɤɨɪɟɧɢɟ, ɦ/ɫ2 (g) Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɦɩɭɥɶɫɚ, ɦɫ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɞɚɪɨɜ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɨɫɢ 

±17000 (±1750) 0,2 – 0,3 3 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɜɫɟɯ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɜɵɞɟɪɠɚɥɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, 
ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦɢ ɤ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɫɹ ɜ ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɟ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ. Ɏɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɹɱɟɟɤ ɧɟ ɧɚɪɭɲɢɥɨɫɶ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨɫɥɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɟ ɜɵɹɜɥɟɧɨ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɱɚɫɬɢ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɤ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɧɚ 
ɄȺ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɈɄɊ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ 
(Ⱥɂɉ). 

ȺɈ «ɂɊɆ»: Ȼɭɬɚɤɨɜ Ⱦ.ɋ., ɇɢɤɨɥɤɢɧ ȼ.ɇ., Ʉɭɡɢɧɚ Ɍ.Ʌ.,  
Ʉɟɥɥɟɪ ɇ.ȼ., Ɍɚɪɚɫɨɜ ɋ.ȼ., Ɂɨɥɨɬɚɜɢɧ Ⱥ.Ⱥ. 

ȺɈ «ɂɋɋ ɢɦ. Ɇ.Ɏ. Ɋɟɲɟɬɧɟɜɚ»: ȼ.ȼ. ɉɨɥɟɳɭɤ, Ⱥ.Ƚ. Ɋɹɛɨɜ,  
Ⱦ.ȼ.ɂɜɥɟɧɤɨɜ, Ⱥ.Ⱥ. Ⱦɪɭɠɢɧɢɧ, Ɉ.Ⱥ. Ʉɥɢɦɤɢɧ, Ⱦ.ɋ. Ʉɚɡɚɣɤɢɧ, Ʉ.Ⱥ. Ʌɚɩɚɟɜ 

 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɭɫɤɨɪɟɧɧɵɯ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫ ɠɢɞɤɢɦ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɦ 

ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ȿɞɢɧɨɝɨ Ɉɬɪɚɫɥɟɜɨɝɨ Ɍɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ȽɄ 
«Ɋɨɫɚɬɨɦ» ȿɈɌɉ-ȼɇȿ-184, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ № 313/2089-Ⱦ/61/3452-Ⱦ ɨɬ 
16.11.2020 ɝ. ɩɨ ɬɟɦɟ: «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ 
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ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɞɢɨɢɡɨɬɨɩɨɜ ɫ ɛɟɬɚ-ɪɚɫɩɚɞɨɦ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ 
ɜɨɥɶɬ-ɚɦɩɟɪɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ», ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ Ⱥɤɰɢɨɧɟɪɧɵɦ ɨɛɳɟɫɬɜɨɦ «ɇɚɭɱɧɨ-

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɦ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɦ ɩɪɢɛɨɪɨɜ» ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɭɫɤɨɪɟɧɧɵɟ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ (Ⱥɂɉ). 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɨɛɪɚɡɰɵ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɝɨ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ 
ɜɬɨɪɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɢɡ 
ɬɢɬɚɧɨɜɵɯ ɥɢɫɬɨɜ ɦɚɪɤɢ ȼɌ1-0. Ɉɞɢɧ ɢɡ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧ ɨɬ ɤɨɪɩɭɫɚ. ɗɥɟɤɬɪɨɞɵ 
ɩɨɦɟɳɟɧɵ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɨɧɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ ɩɨɪɢɫɬɨɣ ɦɟɦɛɪɚɧɨɣ 
(ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ). ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɜ Ⱥɂɉ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 0,2 ɦɥ 1-ɛɭɬɢɥ-3-

ɦɟɬɢɥɢɦɢɞɚɡɨɥɢɹ ɬɪɢɮɬɨɪɦɟɬɚɧɫɭɥɶɮɨɧɚɬɚ ɜ ɩɪɨɩɢɥɟɧɤɚɪɛɨɧɚɬɟ, ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɧɨɝɨ 3:1. 
Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɟɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ Ⱥɂɉ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 19. 

 

 
(1 –ɤɚɬɨɞ, 2 – ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɟɟ ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬɨɜɨɟ ɤɨɥɶɰɨ, 3 – ɩɪɨɬɢɜɨɷɥɟɤɬɪɨɞ (ɚɧɨɞ), 4 – ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞ ɫ ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɧɚ ɤɚɬɨɞɟ ɢ ɛɟɡ ɧɚ ɚɧɨɞɟ, 5 – ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ) 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 19 – Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞɟɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ Ⱥɂɉ  

 

ɇɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ 3 ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɚ, 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɜ ɜɢɞɟ ɧɚɛɨɪɚ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ Ⱥɂɉ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɯ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ ɫ ɤɪɵɲɤɨɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɜɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɩɪɨɜɨɥɨɱɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ. 
Ʉɨɪɩɭɫ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ: 21 ɯ 31 ɯ 40 ɦɦ. Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɯ 
ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 20. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 20 – Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɯ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɗɈȺɂɉ  
(1 – ɤɪɵɲɤɚ ɤɨɪɩɭɫɚ, 2 – ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɤɨɪɩɭɫɚ, 3 – ɷɥɟɤɬɪɨɞ, 4 – ɫɬɟɤɥɨ) 

ɐɟɥɶɸ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ) ɗɈȺɂɉ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɨɡɵ ɂɂ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɗɈȺɂɉ ɛɵɥɢ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɦɭ ɨɛɥɭɱɟɧɢɸ ɜ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɷɬɚɩɨɜ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɬ 10 ɞɨ 100 ɤɪɚɞ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɚɛɥɢɰɟɣ 5. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɧɨɪɦɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 

ɗɬɚɩ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
Ɍɪɟɛɭɟɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɇɨɪɦɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 

1 10 ɤɪɚɞ 13,5 ɤɪɚɞ 

2 20 ɤɪɚɞ 27 ɤɪɚɞ 

3 30 ɤɪɚɞ 40,5 ɤɪɚɞ 

4 100 ɤɪɚɞ (0,1 Ɇɪɚɞ) 135 ɤɪɚɞ 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɧɨɪɦɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 0,88 ɞɥɹ 
ɩɟɪɟɫɱɟɬɚ ɟɞɢɧɢɰ ɩɨɝɥɨɳɟɧɧɨɣ ɞɨɡɵ ɜ ɟɞɢɧɢɰɵ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɣ ɞɨɡɵ (ɞɥɹ Si), 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ - 0,99 ɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɞɨɡɢɦɟɬɪɢɢ – 15 % 

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ    ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ Ⱥɂɉ ɫ 
ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɦɢ ɧɨɦɟɪɚɦɢ 11-10-22, 11-12-22 ɢ 11-15-22 ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɞɨɡɵ ɢɨɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɝɚɦɦɚ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 21. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 21 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ   ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ Ⱥɂɉ ɫ ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɦɢ 
ɧɨɦɟɪɚɦɢ 11-10-22, 11-12-22 ɢ 11-15-22 ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɞɨɡɵ ɢɨɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɝɚɦɦɚ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ 

ɂɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 21 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ Ⱥɂɉ 
ɫ ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɦɢ ɧɨɦɟɪɚɦɢ 11-10-22, 11-12-22 ɢ 11-15-22 ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɪɢ 
ɩɨɝɥɨɳɟɧɧɨɣ ɞɨɡɟ ɝɚɦɦɚ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɞɨ 30 ɤɪɚɞ ɢ ɜɚɪɶɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 30 ɦȼ. ɉɪɢ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɂɂ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ. ɉɪɢ ɩɨɝɥɨɳɟɧɧɨɣ ɞɨɡɟ ɩɨɪɹɞɤɚ 100 ɤɪɚɞ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ 
ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ 25 %. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ Ⱥɂɉ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨ ɫɬɨɣɤɢɦɢ ɞɨ ɩɨɝɥɨɳёɧɧɨɣ ɞɨɡɵ ɜ 100 ɤɪɚɞ, ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɣ ɧɚɛɨɪ ɞɨɡɵ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɗɈ Ⱥɂɉ.  

ȺɈ «ɂɊɆ»: Ȼɭɬɚɤɨɜ Ⱦ.ɋ., ɇɢɤɨɥɤɢɧ ȼ.ɇ., Ʌ.ɉ. ɋɢɧɟɥɶɧɢɤɨɜ 

ȺɈ «ɇɂɂɉ»: Ⱥ.ȼ. ɋɢɞɟɥɟɜ, Ⱥ.ɋ. ɉɟɬɪɨɜ, Ɇ.ȼ. Ȼɚɧɶɤɨɜɫɤɢɣ, ȿ.ɉ. Ɇɚɬɸɯɢɧɚ, ɇ.ɋ. ɏɪɭɳɟɜ 
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Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɯ ɦɚɬɪɢɰ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɡɨɪɰɢɧɨ-ɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞɧɨɣ 
ɫɦɨɥɵ, ɞɨɩɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢɡɨɬɨɩɨɦ 90Sr/90Y, ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɪɚɞɢɨɢɡɨɬɨɩɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ 

ɗɥɟɤɬɪɨɞɵ Ⱥɂɉ ɬɢɩɚ ɫɭɩɟɪɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ, ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɭɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɚɪɹɞɚ ɜ Ⱥɂɉ ɫɭɩɟɪɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɞɜɨɣɧɨɦ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɫɥɨɟ (Ⱦɗɋ), ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɦ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɪɚɡɞɟɥɚ ɮɚɡ ɷɥɟɤɬɪɨɞ/ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ. 
ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɞɢɨɢɡɨɬɨɩɚ, ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɟɝɨ ɡɚɪɹɞ Ⱥɂɉ, ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɢɡɨɬɨɩ 
90Sr/90Y, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɟɝɨ ɜ ɮɨɪɦɟ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɡ-ɡɚ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɳɟɥɨɱɧɨɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫɨɥɟɣ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɬɪɨɧɰɢɹ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ. Ɇɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ ɚɥɥɨɬɪɨɩɧɵɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ 
ɢ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɬɢɩɨɜ ɞɟɥɚɸɬ ɭɝɥɟɪɨɞ ɜɟɫɶɦɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ: ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ ɯɨɪɨɲɨ ɩɨɥɹɪɢɡɭɸɬɫɹ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ 
ɢɧɟɪɬɧɵɦɢ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɵ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ; ɚɦɮɨɬɟɪɧɨɫɬɶ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɤɚɤ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɚɬɨɞɚ, ɬɚɤ ɢ ɚɧɨɞɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɪɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶɸ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɨɝɨ Ⱦɗɋ. 

ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɪɚɡɜɢɬɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɫɬɶɸ, 
ɞɨɩɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɚɞɢɨɢɡɨɬɨɩɚɦɢ, ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ 
ɫɢɧɬɟɡɚ. ɍɝɥɟɪɨɞɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ (ɢɥɢ ɟɝɨ ɩɪɟɤɭɪɫɨɪ) ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɱɧɨ ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ 
ɜɧɟɫɟɧɧɵɣ ɢɡɨɬɨɩ ɜ ɫɜɨɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɦɟɬɨɞɵ ɠɟɫɬɤɨɝɨ ɲɚɛɥɨɧɚ ɢ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɧɟ 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɢɡ-ɡɚ ɫɬɚɞɢɢ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 
(ɩɨɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ) ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ ɤɢɫɥɨɬ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɚ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶɸ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɬɪɨɧɰɢɹ ɜ ɜɨɞɧɵɯ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ ɤɢɫɥɨɬ ɢ ɩɨɬɟɪɟ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɚɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶɸ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɨɜ ɛɭɞɟɬ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɞɨɡɨɜɵɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ ɧɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥ. 

Ɇɟɬɨɞ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɬɚɤɠɟ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ 
ɢɡ-ɡɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɝɨ ɩɪɟɤɭɪɫɨɪɚ ɜ ɦɚɬɨɱɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 
(ɞɨ 300 °ɋ) ɢɡ-ɡɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɝɨ ɜɵɯɨɞɚ ɪɚɞɢɨɢɡɨɬɨɩɚ 90Sr/90Y ɢɡ ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ ɜ 
ɪɚɫɬɜɨɪ. 

Ɇɟɬɨɞ ɦɹɝɤɨɝɨ ɲɚɛɥɨɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɣ 
ɦɚɬɪɢɰɵ, ɞɨɩɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɚɦɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢ ɦɚɥɨɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɪɨɥɢ ɦɹɝɤɢɯ ɲɚɛɥɨɧɨɜ ɜɟɳɟɫɬɜ ɡɚɬɪɭɞɧɹɸɬ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ. 

Ɇɟɬɨɞ ɫɢɧɬɟɡɚ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɧɚɧɨɫɮɟɪ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɢɡɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ ɛɟɡ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɢ ɥɟɝɤɨ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫɢɧɬɟɡɚ ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 
ɞɨɩɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɚɦɢ, ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ. Ɇɟɬɨɞ ɧɟ 
ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜ ɫɟɛɟ ɷɬɚɩɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɢ ɛɵ ɜɵɯɨɞɭ ɪɚɞɢɨɢɡɨɬɨɩɚ ɢɡ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ɇɟɬɨɞ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɫɬɨɬɨɣ ɢ ɧɢɡɤɢɦɢ 
ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɚɦɢ. Ʉɨɪɨɬɤɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɩɪɟɤɭɪɫɨɪɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ 
ɞɨɡɨɜɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ (ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɞɪɭɝɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ). ɇɟɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɚɤɬɢɜɢɪɭɸɳɟɝɨ ɝɚɡɚ (CO2) ɬɚɤɠɟ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɫɢɧɬɟɡɚ. 
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ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, ɢ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɨɣ ɫɢɧɬɟɡɚ ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɢɡɨɬɨɩ 90Sr/90Y, ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɪɚɞɢɨɢɡɨɬɨɩɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɚɪɛɨɧɢɡɚɰɢɹ ɊɎɋ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɚɰɢɟɣ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ CO2. 

ɍɝɥɟɪɨɞɧɵɟ ɦɚɬɪɢɰɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɨɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɢɦɟɸɬ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɭɸ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ 10 ɪɚɡ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɟɦɤɨɫɬɶ. Ⱦɨɫɬɢɝɧɭɬɨɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɨɪ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɭɞɟɥɶɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɨɧɚɦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ. 

Ȼɭɬɚɤɨɜ Ⱦ.ɋ., ɇɢɤɨɥɤɢɧ ȼ.ɇ., ɉɥɸɯɢɧɚ ȼ.ə., Ⱥɫɤɚɪɨɜɚ Ⱥ.Ⱥ.,  
Ⱦɟɝɬɹɪɟɜɚ ȿ.ȼ., Ʉɭɡɢɧɚ Ɍ.Ʌ., Ʉɟɥɥɟɪ ɇ.ȼ., Ɍɚɪɚɫɨɜ ɋ.ȼ., Ɂɨɥɨɬɚɜɢɧ Ⱥ.Ⱥ., Ɂɚɪɭɛɢɧɚ Ɉ.Ʉ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 
ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫ ɠɢɞɤɢɦ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɦ 

ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ȿɞɢɧɨɝɨ Ɉɬɪɚɫɥɟɜɨɝɨ Ɍɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ȽɄ 
«Ɋɨɫɚɬɨɦ» ȿɈɌɉ-ȼɇȿ-184, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ № 313/2089-Ⱦ/61/3452-Ⱦ ɨɬ 
16.11.2020 ɝ. ɩɨ ɬɟɦɟ: «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɞɢɨɢɡɨɬɨɩɨɜ ɫ ɛɟɬɚ-ɪɚɫɩɚɞɨɦ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ 
ɜɨɥɶɬ-ɚɦɩɟɪɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ», ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ (Ⱥɂɉ), ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ 
ɨɛɪɚɡɰɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚɪɢɫɭɧɤɟ 22. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 22–ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɢɡɨɬɨɩ 90Sr/90Y, ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɞɢɨɢɡɨɬɨɩɚ ɜ ɢɫɬɨɱɧɢɤɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 28 ɦɄɢ. 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɞɥɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ Ⱥɂɉ, ɡɚɹɜɥɟɧɧɵɦ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɡɚɞɚɧɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɛɨɪɚ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɩɵɬɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫ ɠɢɞɤɢɦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɦ. 
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ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ Ⱥɂɉ ɞɥɹ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ: 

–ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɗɈȺɂɉ ɫ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɦ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɦ 
ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɦ; 

–ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɗɈȺɂɉ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ (ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ). 

Ⱥɂɉ ɛɵɥ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɫɬɟɧɞ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ 
ADAM 4017 ɞɥɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ʉ  Ⱥɂɉ ɛɵɥ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ ɧɨɦɢɧɚɥɨɦ ɜ 
99,9 ɤɈɦ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 23 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɗɈ Ⱥɂɉ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 23 – Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɗɈ Ⱥɂɉ ɩɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 6 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Ⱥɂɉ 11-23-22 ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɫ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɦ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɦ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 – ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Ⱥɂɉ 11-23-22 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ, ɤɈɦ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫ 
ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɦ 

ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɦ Uɪ, ȼ 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ 
ɬɨɤ ɫ 

ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɦ 
ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɦ Iɪ, 

ɦɤȺ 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫ 
ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɦ 

ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɦ Wɪ, 

ɦɤȼɬ 

99,9 1,38 13,8 19,0 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɜ Ⱥɂɉ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

ИPPИИ AEeP   (1) 

 

ɝɞɟ e  - ɡɚɪɹɞ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚ 1.6 * 10-19 Ʉɥ,  

PPE  – ɫɪɟɞɧɹɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɟɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɫɩɚɞɚ ɢɡɨɬɨɩɚ ɜ ɷȼ,  
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ИИA  – ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɨɬɨɩɚ ɜ ɨɛɪɚɡɰɟ, Ȼɤ. 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɜ 

Ⱥɂɉ 11-23-22 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 245,3 ɦɤȼɬ. 
ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɫɩɚɞɚ ɜ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɛɵɥɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2) ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 7,7 %. 
 

%100
T

P

W

W
  (2) 

 

ɝɞɟ 
PW  - ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɦ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɦ, 

TW - ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɜ ɗɈ Ⱥɂɉ. 
ɇɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɷɬɚɩɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ Ⱥɂɉ ɛɵɥ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɤɚɦɟɪɭ 

ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɬ -65 ɞɨ +130 ˚ɋ, ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 24 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɤɪɢɜɚɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ Ⱥɂɉ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 24 – Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ Ⱥɂɉ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɞёɧɧɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ Ⱥɂɉ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ 
ɷɧɟɪɝɢɸ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɫɩɚɞɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɫ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ 7,7 %; 

 ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Ⱥɂɉ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɟ: 

ɚ) ɜɵɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: Uɧ=1,38 ȼ; 
ɛ) ɬɨɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ: Iɧ=13,8 ɦɤȺ; 
ɜ) ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɣ ɨɛɴёɦ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 3,2 ɫɦ3; 

ɝ) ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ: -65 ɞɨ +130 ˚ɋ 

 
Ȼɭɬɚɤɨɜ Ⱦ.ɋ., ɇɢɤɨɥɤɢɧ ȼ.ɇ., Ʌ.ɉ. ɋɢɧɟɥɶɧɢɤɨɜ,  

ɇ.ȼ. Ʉɟɥɥɟɪ, ɋ.ȼ. Ɍɚɪɚɫɨɜ, Ⱥ.Ⱥ. Ɂɨɥɨɬɚɜɢɧ 
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ɋɌȺɌɂɋɌɂɑȿɋɄɂȿ ɉɈɄȺɁȺɌȿɅɂ ɉɈ ɇȺɍɄȿ 

ɇɚɭɤɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɡɚ 2022 ɝɨɞ 

№ ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

1. ɋɨɡɞɚɧɧɵɟ ɊɂȾ, ɲɬ. 6 

2. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɟ ɊɂȾ, ɲɬ. 21 

3. 

ɇɚɭɱɧɵɟ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ, ɲɬ. 61 

ɂɡ ɧɢɯ: ɢɧɞɟɤɫɢɪɭɟɦɵɯ ɜ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɢ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɰɢɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɲɬ 

37 

4. Ɉɛɭɱɚɸɳɢɟɫɹ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɢ (ɚɫɩɢɪɚɧɬɭɪɚ/ɫɨɢɫɤɚɬɟɥɢ/ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪ) 20 

5. ɋɬɚɠёɪɵ/ɩɪɚɤɬɢɤɚɧɬɵ 17 

ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɜɧɨɜɶ ɫɨɡɞɚɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɊɇɌȾ) 

 1 Ɉɫɜɨɟɧɚ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
ɬɨɧɤɨɫɬɟɧɧɵɯ ɬɪɭɛɱɚɬɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. ɇɨɜɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ  ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɩɨɫɥɟɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɬɜɷɥɨɜ Ɍȼɋ ɪɟɚɤɬɨɪɚ Ȼɇ-600. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 
ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
ɬɨɧɤɨɫɬɟɧɧɵɯ ɨɛɨɥɨɱɟɤ ɬɜɷɥɨɜ,  

2 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɨɜɚɥɢɡɚɰɢɢ ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɜɵɪɟɡɚɧɧɨɝɨ ɢɡ 
ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɬɜɷɥɚ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɛɵɫɬɪɵɯ ɧɟɣɬɪɨɧɚɯ. Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɥɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɛɪɚɡɰɚ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ 
ɷɬɚɩɟ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɚ ɨɜɚɥɢɡɚɰɢɹ ɤɨɥɶɰɚ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ ɯɨɞɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɬɜɷɥɚ ɜ 2022  ɝɨɞɭ 
ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ  ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɚ ɩɨ ɬɟɦɟ. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ 

 

ɏɚɪɚɤɬ
ɟɪ 

ɞɨɤɭɦ
ɟɧɬɚ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ Ⱥɜɬɨɪɵ ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ 

1 ɫɬɚɬɶɹ Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɡɚɬɨɪɦɨɠɟɧɧɨɫɬɢ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɥɹ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɱɚɫɬɢ ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ 
ɢɡ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɬɜɷɥɚ. 

Ʉɚɪɚɝɟɪɝɢ Ɋ.ɉ., 
ȿɜɫɟɟɜ Ɇ.ȼ.,  
Ʉɨɡɥɨɜ Ⱥ.ȼ.  

Ɂɚɜɨɞɫɤɚɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ. 
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 
2022;88(4):33-41. 

https://doi.org/10.26896/1028-

6861-2022-88-4-33-41 
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2 ɫɬɚɬɶɹ 
ɩɟɪɟɜɨ
ɞɧɚɹ 

Determination of the 

deformation deceleration 

coefficient for calculating the 

initial effective length of the 

working part of an annular 

specimen made of fuel 

cladding 

Karagergi, R.P., 

Evseev, M.V., 

Kozlov, A.V. 

ZavodskayaLaboratroiya. 

DiagnostikaMaterialov, 2022, 

https://doi.org/10.26896/1028-

6861-2022-88-4-33-41 

3 ɞɨɤɥɚɞ The working capacity 

analysis of boron carbide 

after two-year operation as 

an emergency protection 

material of the fast reactor   

Kinev E.A.,     

Evseev M.V., 

Tsygvintsev V.A., 

Pastuhov V.I. 

Proceedings International-

Conference on Fast Reactors 

and Related Fuel Cycles FR22: 

Sustainable Clean Energy for 

the Future (CN-291), 19-22 

April, Vienna, Austria. Paper A-

124 

4 ɞɨɤɥɚɞ Non-destructive method 

determining steel corrosion 

coefficients in lead 

GolosovɈ.Ⱥ., 

Glushkova N.V., 

Kuzina T.L.,  

Kozlova A.A., 

Tsygvintsev V.A. 

Proceedings International-

Conference on Fast Reactors 

and Related Fuel Cycles FR22: 

Sustainable Clean Energy for 

the Future (CN-291), 19-22 

April, Vienna, Austria. Paper A-

124 

5 ɫɬɚɬɶɹ Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ 
ɨɛɨɥɨɱɟɤ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 
ɬɜɷɥɨɜ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ 
ɛɵɫɬɪɵɯ ɧɟɣɬɪɨɧɚɯ ɢ ɟɟ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɪɟɫɭɪɫ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ɍȼɋ ɜ 
ɪɟɚɤɬɨɪɟ Ȼɇ-600 

ɂɫɢɧɛɚɟɜ Ⱥ.Ɋ., 
ɉɨɪɬɧɵɯ ɂ.Ⱥ., 
Ʉɨɡɥɨɜ Ⱥ.ȼ. 

Ɏɢɡɢɤɚ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜɟɞɟɧɢɟ. 2022.  Ɍɨɦ: 
123, № 5. ɋ. - 562-568 

6 ɫɬɚɬɶɹ 
ɩɟɪɟɜɨ
ɞɧɚɹ 

Development of radiation 

porosity in the material of 

fuel-element cladding 

producted by different 

technologies for fast neutron 

reactors and its influence on 

the fuel assambly service life 

in the BN-600 reactor 

Isinbaev A.R., 

Portnykh I.A.,  

Kozlov A.V. 

Physics of Metals and 

Metallography. 2022.  Ɍɨɦ: 123, 
№ 5. ɋ. - 528-534                        

https://link.springer.com/article/

10.1134/S0031918X22050052 
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7 ɫɬɚɬɶɹ Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɡɚɞɚɱ 
ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɡɨɧɵ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ 
ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɂȼȼ-2Ɇ 
ɞɥɹ ɧɟɣɬɪɨɧɧɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɚɫɱёɬɨɜ 

Ɇɟɬɟɥɟɜɚ ɘ.ȼ., 
Ɂɵɪɹɧɨɜɚ Ⱥ.Ⱥ. 

http://www.atominfo.ru/newsz05

/a0237.htm 

8 ɫɬɚɬɶɹ Microstructural and 

mechanical  properties of 

pressureless sintered high-

resistant SiC composite 

materials 

Shishkin R.A.,   

Yuferov Y.V.,     

Karagergi R.P.,     

Schak A.V. 

Journal of Korean Ceramic 

Society. 2022. 

https://doi.org/10.1007/s43207-

022-00242-9 

9 ɬɟɡɢɫɵ 
ɞɨɤɥɚɞ
ɨɜ  

ɂɬɨɝɢ ɪɚɛɨɬɵ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ 
ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɂȼȼ-2Ɇ 
ɡɚ 2021 ɝɨɞ 

ɇɨɜɝɨɪɨɞɫɤɢɣ 
ȼ.ɋ., Ɋɨɝɨɜɫɤɢɣ 
Ⱥ.Ɇ.,  Ȼɭɬɚɤɨɜ 
Ⱥ.ȼ. 

Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɹɞɟɪɧɵɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. Ɍɟɡɢɫɵ ɞɨɤɥɚɞɨɜ 
XXII Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ. Ⱦɢɦɢɬɪɨɜɝɪɚɞ, 
2022. ɋɬɪ. 7-8. 

10 ɬɟɡɢɫɵ 
ɞɨɤɥɚɞ
ɨɜ  

Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɩɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ 
ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɹɸɳɢɯ ɫɛɨɪɨɤ 
ɜ ɲɚɯɬɟ-ɯɪɚɧɢɥɢɳɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ 
ɹɞɟɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɂȼȼ-2Ɇ 
ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ 
ɪɚɫɯɨɥɚɠɢɜɚɧɢɹ 

ɒɭɦɤɨɜ Ⱦ.ȿ.,            
ɇɨɜɝɨɪɨɞɫɤɢɣ 
ȼ.ɋ. 

Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɹɞɟɪɧɵɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. Ɍɟɡɢɫɵ ɞɨɤɥɚɞɨɜ 
XXII Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ. Ⱦɢɦɢɬɪɨɜɝɪɚɞ, 
2022. ɋɬɪ. 62-63. 

11 ɫɬɚɬɶɹ Ʉɪɢɫɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɮɚɡɨɜɵɯ 
ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɣ ɜ ɫɬɚɥɢ 
100ɏɇ3Ⱥ 

Ɂɨɪɢɧɚ Ɇ. Ⱥ.,     
əɪɤɨɜ ȼ. ɘ., 
Ɋɟɞɢɤɭɥɶɰɟɜɚ Ⱥ. 
Ⱥ. 

Ɇɟɬɚɥɥɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢ 
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 2022. № 7 (805). ɋ. 
28-33 

12 ɫɬɚɬɶɹ 
ɩɟɪɟɜɨ
ɞɧɚɹ 

Crystallographic Features of 

Phase Transformations in 

Steel 100KhN3A 

Zorina, M.A., 

Yarkov, V.Y., 

Redik l’tsev, A.A. 

Metal Science and Heat 

Treatment. Volume 64, pages 

379–383 (2022) 

13 ɫɬɚɬɶɹ ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɬɟɤɫɬɭɪɧɚɹ 
ɧɚɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɜ ɫɩɥɚɜɟ 
ZR - 2,5 % NB 

əɪɤɨɜ ȼ. ɘ., 
ɉɚɫɬɭɯɨɜ ȼ. ɂ., 
Ⱥɜɟɪɢɧ ɋ. Ⱥ., 
Ʌɚɞɟɣɳɢɤɨɜ Ʉ. 
Ɇ., ɐɭɩɪɭɧ ɘ. ɂ. 

Ɇɟɬɚɥɥɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢ 
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 2022. № 7 (805). ɋ. 
47-52 
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14 ɫɬɚɬɶɹ 
ɩɟɪɟɜɨ
ɞɧɚɹ 

Inheritance of Structure and 

Texture in Alloy Zr – 2.5% 

Nb 

Yarkov  V. Yu., 

Pastukhov V. I.,  

Averin S. A., 

Ladeishchikov K. 

M., Tsuprun Yu. I.  

Metal Science and Heat 

Treatment. Volume 64, pages 

397–402 (2022) 

15 ɫɬɚɬɶɹ Ʉɪɢɫɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɞɜɢɝɨɜɨɝɨ Ȗ 
— α-ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜ ɫɬɚɥɢ 
10ɏ18ɇ10Ɍ, ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɨɣ 
ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɦɭ ɨɛɥɭɱɟɧɢɸ 

Ʌɨɛɚɧɨɜ Ɇ. Ʌ., 
ɉɚɫɬɭɯɨɜ ȼ. ɂ., 
Ɋɟɞɢɤɭɥɶɰɟɜ Ⱥ. 
Ⱥ., ɂɫɢɧɛɚɟɜ Ⱥ. 
Ɋ., Ɂɨɪɢɧɚ Ɇ. Ⱥ. 

Ɇɟɬɚɥɥɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢ 
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 2022. № 8 (806). ɋ. 
9-14 

16 ɫɬɚɬɶɹ 
ɩɟɪɟɜɨ
ɞɧɚɹ 

Crystallographic Features of 

Shear Ȗ – α Transformation 

in Steel 10Kh18N10T 

Subjected to Radioactive 

Irradiation 

Lobanov, M.L., 

Pastukhov, V.I., 

Redikultsev, A.A., 

Isinbaev, A.R., 

Zorina, M.A. 

Metal Science and Heat 

Treatment. Volume 64, pages 

430–435 (2022)  

17 ɬɟɡɢɫɵ 
ɞɨɤɥɚɞ
ɨɜ  

Ɇɚɬɪɢɰɵ ɞɥɹ 
ɢɦɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɨɬɯɨɞɨɜ 
ɩɢɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɨɛɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɰɢɪɤɨɧɢɟɜɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ 

Ɇɚɬɜɟɟɧɤɨ Ⱥ.ȼ., 
ɇɟɱɚɟɜ ɉ.ɋ., 
Ɇɢɯɟɟɜ ɂ.ȼ., 
ɉɟɬɪɨɜ ȼ.Ƚ. 

ɊȺȾɂɈɏɂɆɂə-2022, X 

Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɫ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɭɱɚɫɬɢɟɦ. 
Ɇɨɫɤɜɚ, 2022. ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ: 
ɈɈɈ "Ɇɟɫɨɥ", ɋ. 436  

18 ɬɟɡɢɫɵ 
ɞɨɤɥɚɞ
ɨɜ  

ɉɨɞɯɨɞɵ ɤ ɨɛɪɚɳɟɧɢɸ ɫ 
ɰɢɪɤɨɧɢɟɜɵɦɢ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɊȺɈ ɧɚ 
ɩɪɢɦɟɪɟ ɨɛɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ 
ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɊȻɆɄ 

ɇɟɱɚɟɜ ɉ.ɂ., 
ɏɜɨɫɬɨɜ ɋ.ɋ., 
Ʌɚɩɢɧ ɘ. ȼ., 
ɉɨɥɨɜɨɜ ɂ. Ȼ., 
ɋɚɧɞɚɥɨɜ ɂ.ɉ. 

ɊȺȾɂɈɏɂɆɂə-2022, X 

Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɫ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɭɱɚɫɬɢɟɦ. 
Ɇɨɫɤɜɚ, 2022. ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ: 
ɈɈɈ "Ɇɟɫɨɥ", ɋ. 430 

19 ɬɟɡɢɫɵ 
ɞɨɤɥɚɞ
ɨɜ  

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɰɢɪɤɨɧɢɹ ɢ 
ɧɢɨɛɢɹ ɜ ɪɚɫɩɥɚɜɚɯ 
ɯɥɨɪɢɞɨɜ ɳɟɥɨɱɧɵɯ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɫ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɨɬɯɨɞɚɦɢ 
ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɨɛɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɰɢɪɤɨɧɢɟɜɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ 
ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɊȻɆɄ 

ɇɟɱɚɟɜ ɉ.ɂ., 
ɏɜɨɫɬɨɜ ɋ.ɋ., 
Ʌɚɩɢɧ ɘ.ȼ., 
ɉɨɥɨɜɨɜ ɂ.Ȼ., 
ɋɚɧɞɚɥɨɜ ɂ.ɉ 

ɊȺȾɂɈɏɂɆɂə-2022, X 

Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɫ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɭɱɚɫɬɢɟɦ. 
Ɇɨɫɤɜɚ, 2022. ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ: 
ɈɈɈ "Ɇɟɫɨɥ". ɋ. 413 
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20 ɫɬɚɬɶɹ Ⱥɬɨɦɧɵɟ ɛɚɬɚɪɟɢ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 
ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɫ ɠɢɞɤɢɦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɦ 

Ɋɢɫɨɜɚɧɵɣ ȼ.Ⱦ., 
Ʉɨɫɬɵɥɟɜ Ⱥ.ɂ., 
Ⱦɭɲɢɧ ȼ.ɇ., 
Ɏɢɪɫɢɧ ɇ.Ƚ., 
ɋɢɧɟɥɶɧɢɤɨɜ 
Ʌ.ɉ., Ȼɭɬɚɤɨɜ 
Ⱦ.ɋ., ɇɢɤɨɥɤɢɧ 
ȼ.ɇ. 

Ⱥɬɨɦɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ. Ɍɨɦ: 132. № 
3. Ƚɨɞ: 2022. ɋ. 175-178 

21 ɫɬɚɬɶɹ Mɰssbauer spectroscopy 

investigation of the effect of a 

high-dose neutron irradiation 

on the atomic redistribution 

in the industrial steel EP823 

Kozlov Kirill, 

Shabashov Valery, 

Kozlov Alexander, 

Sagaradze Victor, 

Semyonkin 

Vladimir, 

Panchenko Valery,  

ZamatovskiiAndrey

,  Kataeva Natalya, 

Nikitina Anastasia  

Journal of Nuclear Materials 

Volume 558, January 2022, 

153384, 

https://doi.org/10.1016/j.jnucmat

.2021.153384,  

22 ɫɬɚɬɶɹ Using the Monte-Carlo 

method to optimize the 

radiation protection 

composition of containers for 

storing conditioned liquid 

waste 

Litovchenko V. 

Yu., Vasutin  N. A., 

Kozlov A. V., 

Seleznev E. N., 

Tashlykov O. L.  

AIP Conference Proceedings 

2466, 020005 (2022); 

https://doi.org/10.1063/5.00900

65 

23 ɫɬɚɬɶɹ Crystallographic Features of 

Phase Transformations 

during the Continuous 

Cooling of a Ti6Al4V Alloy 

from the Single-Phase ȕ-

Region  

Naschetnikova  

I.A., Stepanov  

S.I., Redikultsev 

A.A., YarkovV.Yu.,  

Zorina M.A. , 

Lobanov M.L.  

 Materials (Basel)  . 2022 Aug 

24;15(17):5840. doi: 

10.3390/ma15175840.                 

https://mdpi-

res.com/d_attachment/materials

/materials-15-

05840/article_deploy/materials-

15-05840-

v3.pdf?version=1661760310 

24 ɫɬɚɬɶɹ Synthesis of Lithium 

Phosphorus Oxynitride 

(LiPON) Thin Films by Li3 

PO4 Anodic Evaporation in 

Nitrogen Plasma of a Low-

Pressure Arc Discharge 

Gavrilov, N., 

Kamenetskikh, A., 

Tretnikov, P., 

Nikonov A., 

Sinelnikov L., 

Butakov D.,  

Nikolkin, V.,  

Chukin, A. 

Membranes, 2022, 12(1), 40        

https://www.mdpi.com/2077-

0375/12/1/40 
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25 ɫɬɚɬɶɹ Experimental investigations 

of temperature conditions in 

the storage pit of IVV-2M 

research nuclear reactor 

Shumkov, D.E., 

Tashlykov, O.L., 

Glukhov, S.M. 

AIP Conference Proceedings 

2466, 070006 (2022); 

https://doi.org/10.1063/5.00888

48                     

26 ɩɚɬɟɧɬ Ⱥɦɩɭɥɶɧɨɟ ɨɛɥɭɱɚɬɟɥɶɧɨɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 

Ȼɟɥɶɬɸɤɨɜ ɂ.Ʌ., 
ȼɚɫɸɬɢɧ ɇ.Ⱥ., 
Ɂɵɪɹɧɨɜɚ Ⱥ.Ⱥ., 
Ʉɨɳɟɟɜ Ʉ.ɇ., 
Ʌɢɬɨɜɱɟɧɤɨ ȼ.ɘ., 
ɒɚɛɟɥɶɧɢɤɨɜ 
ȿ.ȼ., Ɇɨɤɪɭɲɢɧ 
Ⱥ.Ⱥ., Ʉɭɡɧɟɰɨɜ 
ȼ.ȼ., ɋɟɪɢɤɨɜ 
ȼ.ɋ. 

ɩɚɬɟɧɬ ɧɚ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ № 
2781552 ɨɬ 13.10.2022 

27 ɬɟɡɢɫɵ 
ɞɨɤɥɚɞ
ɚ ɧɚ 
ɤɨɧɮɟɪ
ɟɧɰɢɢ 

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɢ 
ɤɚɧɚɥɨɜ ɋɍɁ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ 
ɊȻɆɄ-1000 ɧɚ 
ɡɚɜɟɪɲɚɸɳɟɦ ɷɬɚɩɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (ɩɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɩɨɫɥɟɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ) 

Ⱥɜɟɪɢɧ ɋ.Ⱥ., 
ɐɵɝɜɢɧɰɟɜ ȼ.Ⱥ. 

ɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɩɨ ɹɞɟɪɧɵɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɞɥɹ ɦɨɥɨɞɵɯ 
ɭɱɟɧɵɯ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ. 
Ɍɟɡɢɫɵ ɞɨɤɥɚɞɨɜ. 
Ⱥɤɰɢɨɧɟɪɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ 
«ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ». Ɇɨɫɤɜɚ, 2022, 
ɋ. 17   

28 ɬɟɡɢɫɵ 
ɞɨɤɥɚɞ
ɚ ɧɚ 
ɤɨɧɮɟɪ
ɟɧɰɢɢ 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɢ 
ɫɬɚɥɢ AISI 316L ɜ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɚ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ 
ɤɨɥɨɧɧ Ⱥɗɋ «Ɏɭɤɭɫɢɦɚ-

ɞɚɣɢɱɢ» 

Ƚɨɥɨɫɨɜ Ɉ.Ⱥ., 
ɏɜɨɫɬɨɜ ɋ.ɋ., 
Ƚɥɭɲɤɨɜɚ ɇ.ȼ., 
Ȼɚɯɬɢɧɚ ȿ.Ⱥ., 
ɐɭɩɪɭɧ ɘ.ɂ., 
ɂɫɢɧɛɚɟɜ Ⱥ.Ɋ., 
Ʉɨɡɥɨɜɚ Ⱥ.Ⱥ., 
əɪɤɨɜ ȼ.ɘ. 

ɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɩɨ ɹɞɟɪɧɵɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɞɥɹ ɦɨɥɨɞɵɯ 
ɭɱɟɧɵɯ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ. 
Ɍɟɡɢɫɵ ɞɨɤɥɚɞɨɜ. 
Ⱥɤɰɢɨɧɟɪɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ 
«ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ». Ɇɨɫɤɜɚ, 2022, 
ɋ. 18-19   

29 ɬɟɡɢɫɵ 
ɞɨɤɥɚɞ
ɚ ɧɚ 
ɤɨɧɮɟɪ
ɟɧɰɢɢ 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɜɵɝɨɪɚɧɢɹ ɈɌȼɋ ɂȼȼ-2Ɇ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɉɋ MCU-PTR 

Ɂɵɪɹɧɨɜɚ Ⱥ.Ⱥ., 
Ɇɟɬɟɥɟɜɚ ɘ.ȼ., 
ɉɨɥɨɡɨɜ Ʉ.ȼ. 

ɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɩɨ ɹɞɟɪɧɵɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɞɥɹ ɦɨɥɨɞɵɯ 
ɭɱɟɧɵɯ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ. 
Ɍɟɡɢɫɵ ɞɨɤɥɚɞɨɜ. 
Ⱥɤɰɢɨɧɟɪɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ 
«ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ 
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ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ». Ɇɨɫɤɜɚ, 2022, 
ɋ. 39-40   

30 ɬɟɡɢɫɵ 
ɞɨɤɥɚɞ
ɚ ɧɚ 
ɤɨɧɮɟɪ
ɟɧɰɢɢ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ 
ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɤɟɬɚ 
ɨɛɥɭɱɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɛɥɚɧɤɟɬɚ 
ɬɟɪɦɨɹɞɟɪɧɨɝɨ ɪɟɚɤɬɨɪɚ, ɜ 
ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɡɨɧɟ ɪɟɚɤɬɨɪɚ 
ɂȼȼ-2Ɇ 

Ȼɟɥɶɬɸɤɨɜ ɂ.Ʌ., 
ȼɚɪɢɜɰɟɜ Ⱥ.ȼ., 
ȼɚɫɸɬɢɧ ɇ.Ⱥ., 
Ʉɨɳɟɟɜ Ʉ.ɇ., 
Ʌɢɬɨɜɱɟɧɤɨ ȼ.ɘ., 
ɉɪɟɞɟɢɧɚ Ɇ.Ⱥ., 
ɒɚɛɟɥɶɧɢɤɨɜ ȿ.ȼ. 

ɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɩɨ ɹɞɟɪɧɵɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɞɥɹ ɦɨɥɨɞɵɯ 
ɭɱɟɧɵɯ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ. 
Ɍɟɡɢɫɵ ɞɨɤɥɚɞɨɜ. 
Ⱥɤɰɢɨɧɟɪɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ 
«ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ». Ɇɨɫɤɜɚ, 2022, 
ɋ. 41  

31 ɬɟɡɢɫɵ 
ɞɨɤɥɚɞ
ɚ ɧɚ 
ɤɨɧɮɟɪ
ɟɧɰɢɢ 

Ɋɚɫɱёɬɧɨ-

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɚɦɩɭɥɶɧɵɯ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɦɢɤɪɨɬɜɷɥɨɜ ɢ 
ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ ȼɌȽɊ 

Ʌɢɬɨɜɱɟɧɤɨ ȼ.ɘ., 
ȼɚɫɸɬɢɧ ɇ.Ⱥ., 
ɒɚɛɟɥɶɧɢɤɨɜ 
ȿ.ȼ., Ɋɨɬɦɚɧ Ⱦ.ɇ., 
ɋɟɪɢɤɨɜ ȼ.ɋ., 
Ɇɨɤɪɭɲɢɧ Ⱥ.Ⱥ. 

ɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɩɨ ɹɞɟɪɧɵɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɞɥɹ ɦɨɥɨɞɵɯ 
ɭɱɟɧɵɯ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ. 
Ɍɟɡɢɫɵ ɞɨɤɥɚɞɨɜ. 
Ⱥɤɰɢɨɧɟɪɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ 
«ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ». Ɇɨɫɤɜɚ, 2022, 
ɋ. 42  

32 ɬɟɡɢɫɵ 
ɞɨɤɥɚɞ
ɚ ɧɚ 
ɤɨɧɮɟɪ
ɟɧɰɢɢ 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ ɨɬɜɨɞɚ ɬɟɩɥɚ 
ɲɚɯɬɵ-ɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɂəɍ 
ɂȼȼ-2Ɇ 

ɒɭɦɤɨɜ Ⱦ.ȿ., 
ɇɨɜɝɨɪɨɞɫɤɢɣ 
ȼ.ɋ., Ɍɚɲɥɵɤɨɜ 
Ɉ.Ʌ., Ƚɥɭɯɨɜ ɋ.Ɇ. 

ɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɩɨ ɹɞɟɪɧɵɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɞɥɹ ɦɨɥɨɞɵɯ 
ɭɱɟɧɵɯ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ. 
Ɍɟɡɢɫɵ ɞɨɤɥɚɞɨɜ. 
Ⱥɤɰɢɨɧɟɪɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ 
«ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ». Ɇɨɫɤɜɚ, 2022, 
ɋ. 43 
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33 ɬɟɡɢɫɵ 
ɞɨɤɥɚɞ
ɚ ɧɚ 
ɤɨɧɮɟɪ
ɟɧɰɢɢ 

ȼɥɢɹɧɢɟ ɧɟɣɬɪɨɧɧɨɝɨ 
ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɮɢɡɢɤɨ-

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ 

Ʌɚɞɟɣɳɢɤɨɜ Ʉ.Ɇ., 
Ʉɨɡɥɨɜ Ⱥ.ȼ.,          
əɪɤɨɜ ȼ.ɘ.  

ɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɩɨ ɹɞɟɪɧɵɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɞɥɹ ɦɨɥɨɞɵɯ 
ɭɱɟɧɵɯ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ. 
Ɍɟɡɢɫɵ ɞɨɤɥɚɞɨɜ. 
Ⱥɤɰɢɨɧɟɪɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ 
«ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ». Ɇɨɫɤɜɚ, 2022, 
ɋ. 51-52 

34 ɬɟɡɢɫɵ 
ɞɨɤɥɚɞ
ɚ ɧɚ 
ɤɨɧɮɟɪ
ɟɧɰɢɢ 

ȼɥɢɹɧɢɟ ɪɟɚɤɬɨɪɧɨɝɨ 
ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ 
ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɫɬɚɥɢ ɗɉ-823ɒ ɜ ɫɜɢɧɰɟ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɦ ɤɢɫɥɨɪɨɞ, ɩɪɢ 
490 ɢ 570 °ɋ 

Ʉɨɡɥɨɜɚ Ⱥ.Ⱥ., 
Ƚɨɥɨɫɨɜ Ɉ.Ⱥ., 
əɪɤɨɜ ȼ.ɘ., 
ɂɫɢɧɛɚɟɜ Ⱥ.Ɋ., 
Ȼɚɯɬɢɧɚ ȿ.Ⱥ., 
ɐɭɩɪɭɧ ɘ.ɂ., 
Ɋɵɱɤɨɜ ȼ.ɋ., 
ɒɚɛɟɥɶɧɢɤɨɜ ȿ.ȼ. 

ɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɩɨ ɹɞɟɪɧɵɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɞɥɹ ɦɨɥɨɞɵɯ 
ɭɱɟɧɵɯ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ. 
Ɍɟɡɢɫɵ ɞɨɤɥɚɞɨɜ. 
Ⱥɤɰɢɨɧɟɪɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ 
«ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ». Ɇɨɫɤɜɚ, 2022, 
ɋ. 53-54 

35 ɬɟɡɢɫɵ 
ɞɨɤɥɚɞ
ɚ ɧɚ 
ɤɨɧɮɟɪ
ɟɧɰɢɢ 

ȼɥɢɹɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɯɥɨɪ ɢɨɧɨɜ ɧɚ 
ɩɢɬɢɧɧɝɨɜɭɸ ɤɨɪɪɨɡɢɸ 
ɫɬɚɥɢ AISI 316L 

Ȼɚɯɬɢɧɚ ȿ.Ⱥ., 
Ƚɨɥɨɫɨɜ Ɉ.Ⱥ., 
ɏɜɨɫɬɨɜ ɋ.ɋ., 
Ʉɨɡɥɨɜɚ Ⱥ.Ⱥ., 
ɐɭɩɪɭɧ ɘ.ɂ., 
Ɂɚɪɭɛɢɧɚ Ɉ.Ⱥ. 

ɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɩɨ ɹɞɟɪɧɵɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɞɥɹ ɦɨɥɨɞɵɯ 
ɭɱɟɧɵɯ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, 

ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ. 
Ɍɟɡɢɫɵ ɞɨɤɥɚɞɨɜ. 
Ⱥɤɰɢɨɧɟɪɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ 
«ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ». Ɇɨɫɤɜɚ, 2022, 
ɋ. 65-66 

36 ɬɟɡɢɫɵ 
ɞɨɤɥɚɞ
ɚ ɧɚ 
ɤɨɧɮɟɪ
ɟɧɰɢɢ 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɳɟɥɟɜɨɣ 
ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɫɬɚɥɢ AISI 316L ɜ 
ɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɯɥɨɪ ɢɨɧɵ 

ɐɭɩɪɭɧ ɘ.ɂ., 
Ƚɨɥɨɫɨɜ Ɉ.Ⱥ., 
ɏɜɨɫɬɨɜ ɋ.ɋ., 
Ȼɚɯɬɢɧɚ ȿ.Ⱥ., 
Ʉɨɡɥɨɜɚ Ⱥ.Ⱥ., 
əɪɤɨɜ ȼ.ɘ. 

ɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɩɨ ɹɞɟɪɧɵɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɞɥɹ ɦɨɥɨɞɵɯ 
ɭɱɟɧɵɯ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ. 
Ɍɟɡɢɫɵ ɞɨɤɥɚɞɨɜ. 
Ⱥɤɰɢɨɧɟɪɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ 
«ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ». Ɇɨɫɤɜɚ, 2022, 
ɋ. 67-68 
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37 ɬɟɡɢɫɵ 
ɞɨɤɥɚɞ
ɚ ɧɚ 
ɤɨɧɮɟɪ
ɟɧɰɢɢ 

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-

ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɰɚ ɩɪɢ 
ɜɧɟɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦ 
ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ ɨɬ 
ɩɨɜɪɟɠɞɚɸɳɟɣ ɞɨɡɵ 

ɇɟɠɞɚɧɨɜ Ⱥ.Ƚ., 
Ʉɚɪɚɝɟɪɝɢ Ɋ.ɉ., 
Ȼɚɪɫɚɧɨɜɚ ɋ.ȼ., 
ȿɜɫɟɟɜ Ɇ.ȼ., 
Ʉɨɧɨɜɚɥɨɜ Ⱥ.ȼ., 
Ʉɨɡɥɨɜ Ⱥ.ȼ. 

ɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɩɨ ɹɞɟɪɧɵɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɞɥɹ ɦɨɥɨɞɵɯ 
ɭɱɟɧɵɯ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ. 
Ɍɟɡɢɫɵ ɞɨɤɥɚɞɨɜ. 
Ⱥɤɰɢɨɧɟɪɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ 
«ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ». Ɇɨɫɤɜɚ, 2022, 
ɋ. 69 

38 ɬɟɡɢɫɵ 
ɞɨɤɥɚɞ
ɚ ɧɚ 
ɤɨɧɮɟɪ
ɟɧɰɢɢ 

ɍɝɥɟɪɨɞɧɵɟ ɧɚɧɨɬɪɭɛɤɢ 
ɦɚɪɤɢ «Ⱦɟɚɬɥɨɧ» ɤɚɤ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 
ɫɭɩɟɪɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ 

Ʉɟɥɥɟɪ ɇ.ȼ., 
Ȼɭɬɚɤɨɜ Ⱦ.ɋ., 
ɇɢɤɨɥɤɢɧ ȼ.ɇ., 
Ɂɨɥɨɬɚɜɢɧ Ⱥ.Ⱥ., 
Ⱥɫɤɚɪɨɜɚ Ⱥ.Ⱥ., 
ɏɟɣɧɲɬɟɣɧ ȼ.ə. 

ɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɩɨ ɹɞɟɪɧɵɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɞɥɹ ɦɨɥɨɞɵɯ 
ɭɱɟɧɵɯ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ. 
Ɍɟɡɢɫɵ ɞɨɤɥɚɞɨɜ. 
Ⱥɤɰɢɨɧɟɪɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ 
«ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ». Ɇɨɫɤɜɚ, 2022, 
ɋ. 71-72 

39 ɬɟɡɢɫɵ 
ɞɨɤɥɚɞ
ɚ ɧɚ 
ɤɨɧɮɟɪ
ɟɧɰɢɢ 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ 
ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɯɧɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪ, 
ɦɟɱɟɧɵɯ ɪɚɞɢɨɢɡɨɬɨɩɧɵɦ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ 

Ɂɨɥɨɬɚɜɢɧ Ⱥ.Ⱥ., 
ɇɢɤɨɥɤɢɧ ȼ.ɇ., 
Ȼɭɬɚɤɨɜ Ⱦ.ɋ.  

ɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɩɨ ɹɞɟɪɧɵɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɞɥɹ ɦɨɥɨɞɵɯ 
ɭɱɟɧɵɯ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ. 
Ɍɟɡɢɫɵ ɞɨɤɥɚɞɨɜ. 
Ⱥɤɰɢɨɧɟɪɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ 
«ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ». Ɇɨɫɤɜɚ, 2022, 
ɋ. 73 

40 ɬɟɡɢɫɵ 
ɞɨɤɥɚɞ
ɚ ɧɚ 
ɤɨɧɮɟɪ
ɟɧɰɢɢ 

ɇɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɌȼɗɅȺ ɩɨɫɥɟ 
ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɜ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɡɨɧɟ 
ɪɟɚɤɬɨɪɚ Ȼɇ-600 

Ʉɚɪɚɝɟɪɝɢ Ɋ.ɉ., 
Ʉɨɡɥɨɜ Ⱥ.ȼ.,  
ȿɜɫɟɟɜ Ɇ.ȼ., 
Ȼɚɪɫɚɧɨɜɚ ɋ.ȼ., 
ɉɨɪɬɧɵɯ ɂ.Ⱥ. 

ɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɩɨ ɹɞɟɪɧɵɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɞɥɹ ɦɨɥɨɞɵɯ 
ɭɱɟɧɵɯ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ. 
Ɍɟɡɢɫɵ ɞɨɤɥɚɞɨɜ. 
Ⱥɤɰɢɨɧɟɪɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ 
«ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ». Ɇɨɫɤɜɚ, 2022, 
ɋ. 80-81 
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41 ɬɟɡɢɫɵ 
ɞɨɤɥɚɞ
ɚ ɧɚ 
ɤɨɧɮɟɪ
ɟɧɰɢɢ 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɫɬɚɥɢ 316L ɜ  ɡɨɧɟ 
ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ 

əɪɤɨɜ ȼ.ɘ., 
Ȼɚɯɬɢɧɚ ȿ.Ⱥ., 
ɐɭɩɪɭɧ ɘ.ɂ., 
Ʉɨɡɥɨɜɚ Ⱥ.Ⱥ., 
ɏɜɨɫɬɨɜ ɋ.ɋ. 

ɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɩɨ ɹɞɟɪɧɵɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɞɥɹ ɦɨɥɨɞɵɯ 
ɭɱɟɧɵɯ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ. 
Ɍɟɡɢɫɵ ɞɨɤɥɚɞɨɜ. 
Ⱥɤɰɢɨɧɟɪɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ 
«ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ». Ɇɨɫɤɜɚ, 2022, 
ɋ. 82-84 

42 ɬɟɡɢɫɵ 
ɞɨɤɥɚɞ
ɚ ɧɚ 
ɤɨɧɮɟɪ
ɟɧɰɢɢ 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɫɬɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɛɨɥɨɱɟɤ 
ɬɜɷɥɨɜ ɪɟɚɤɬɨɪɚ 

Ʉɚɪɚɝɟɪɝɢ Ɋ.ɉ., 
ɇɟɠɞɚɧɨɜ Ⱥ.Ƚ., 
ɒɢɥɨ Ɉ.Ȼ.,     
ȿɜɫɟɟɜ Ɇ.ȼ., 
Ȼɚɪɫɚɧɨɜɚ ɋ.ȼ., 
Ʉɨɡɥɨɜ Ⱥ.ȼ., 
ɉɨɪɬɧɵɯ ɂ.Ⱥ.  

ɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɩɨ ɹɞɟɪɧɵɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɞɥɹ ɦɨɥɨɞɵɯ 
ɭɱɟɧɵɯ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ. 
Ɍɟɡɢɫɵ ɞɨɤɥɚɞɨɜ. 
Ⱥɤɰɢɨɧɟɪɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ 
«ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ». Ɇɨɫɤɜɚ, 2022, 
ɋ. 85-86 

43 ɬɟɡɢɫɵ 
ɞɨɤɥɚɞ
ɚ ɧɚ 
ɤɨɧɮɟɪ
ɟɧɰɢɢ 

ɋɢɧɬɟɡ ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɯ ɦɚɬɪɢɰ, 
ɞɨɩɢɪɨɜɚɧɧɵɯ SR, ɞɥɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɜ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 

Ⱥɫɤɚɪɨɜɚ Ⱥ.Ⱥ., 
ɇɢɤɨɥɤɢɧ ȼ.ɇ., 
Ȼɭɬɚɤɨɜ Ⱦ.ɋ., 
ɋɢɧɟɥɶɧɢɤɨɜ Ʌ.ɉ.  

ɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɩɨ ɹɞɟɪɧɵɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɞɥɹ ɦɨɥɨɞɵɯ 
ɭɱɟɧɵɯ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ. 

Ɍɟɡɢɫɵ ɞɨɤɥɚɞɨɜ. 
Ⱥɤɰɢɨɧɟɪɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ 
«ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ». Ɇɨɫɤɜɚ, 2022, 
ɋ. 106-107 

44 ɬɟɡɢɫɵ 
ɞɨɤɥɚɞ
ɚ ɧɚ 
ɤɨɧɮɟɪ
ɟɧɰɢɢ 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢ 
ɦɨɞɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ 
ɫɚɦɨɡɚɪɹɠɚɸɳɟɝɨɫɹ 
ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
ɩɢɬɚɧɢɹ 

Ɋɢɫɨɜɚɧɵɣ ȼ.Ⱦ., 
Ȼɭɬɚɤɨɜ Ⱦ.ɋ., 
ɇɢɤɨɥɤɢɧ ȼ.ɇ., 
ɋɢɧɟɥɶɧɢɤɨɜ Ʌ.ɉ. 

ɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɩɨ ɹɞɟɪɧɵɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɞɥɹ ɦɨɥɨɞɵɯ 
ɭɱɟɧɵɯ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ. 
Ɍɟɡɢɫɵ ɞɨɤɥɚɞɨɜ. 
Ⱥɤɰɢɨɧɟɪɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ 
«ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ». Ɇɨɫɤɜɚ, 2022, 
ɋ. 108-109 
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45 ɬɟɡɢɫɵ 
ɞɨɤɥɚɞ
ɚ ɧɚ 
ɤɨɧɮɟɪ
ɟɧɰɢɢ 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɱɟɬɧɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɰɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ 
ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɵ  90SR/90Y, 
ɠɢɞɤɨɫɰɢɧɬɢɥɥɹɰɢɨɧɧɵɦ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɟ  
HIDEȻ 300 SL  

ɏɟɣɧɲɬɟɣɧ ȼ.ə., 
Ⱥɫɤɚɪɨɜɚ Ⱥ.Ⱥ., 
Ȼɭɬɚɤɨɜ Ⱦ.ɋ., 
ɇɢɤɨɥɤɢɧ ȼ.ɇ. 

ɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 

ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɩɨ ɹɞɟɪɧɵɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɞɥɹ ɦɨɥɨɞɵɯ 
ɭɱɟɧɵɯ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ. 
Ɍɟɡɢɫɵ ɞɨɤɥɚɞɨɜ. 
Ⱥɤɰɢɨɧɟɪɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ 
«ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ». Ɇɨɫɤɜɚ, 2022, 
ɋ. 110-111 

46 ɬɟɡɢɫɵ 
ɞɨɤɥɚɞ
ɚ ɧɚ 
ɤɨɧɮɟɪ
ɟɧɰɢɢ 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ȽR ɢ NB ɜ 
ɪɚɫɩɥɚɜɚɯ ɯɥɨɪɢɞɨɜ 
ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɫ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɊȺɈ 

Ʌɚɩɢɧ ɘ.ȼ., 
ɏɜɨɫɬɨɜ ɋ.ɋ., 
ɇɟɱɚɟɜ ɉ.ɂ., 
ɉɨɥɨɜɨɜ ɂ.Ȼ., 
ɋɚɧɞɚɥɨɜ ɂ.ɉ.  

ɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɩɨ ɹɞɟɪɧɵɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɞɥɹ ɦɨɥɨɞɵɯ 
ɭɱɟɧɵɯ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ. 
Ɍɟɡɢɫɵ ɞɨɤɥɚɞɨɜ. 
Ⱥɤɰɢɨɧɟɪɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ 
«ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ». Ɇɨɫɤɜɚ, 2022, 
ɋ. 125-126 

47 ɫɬɚɬɶɹ ȼɥɢɹɧɢɟ ɧɟɣɬɪɨɧɧɨɝɨ 
ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɢɯ 
ɫɬɚɥɟɣ ɮɟɪɪɢɬɧɨ-

ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ 

ɍɫɬɢɧɨɜ Ⱥ.ȿ., 
əɪɤɨɜ ȼ.ɘ., 
ɉɚɫɬɭɯɨɜ ȼ.ɂ. 

ɍɪɚɥɶɫɤɚɹɲɤɨɥɚɦɨɥɨɞɵɯɦɟɬɚ
ɥɥɨɜɟɞɨɜ = Ural school for 

young metal scientists. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ XXI 
Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɍɪɚɥɶɫɤɨɣ 
ɲɤɨɥɵ-ɫɟɦɢɧɚɪɚ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜɟɞɨɜ - ɦɨɥɨɞɵɯ 
ɭɱɟɧɵɯ. ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ, 2022. 
ɋ. 248-252 

48 ɫɬɚɬɶɹ ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɬɟɤɫɬɭɪɧɚɹ 
ɧɚɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɜ ɫɩɥɚɜɟ 
ZR - 2,5 %NB 

əɪɤɨɜ ȼ.ɘ., 
Ʌɨɛɚɧɨɜɚ Ʌ.Ⱥ., 
Ɂɨɪɢɧɚ Ɇ.Ⱥ., 
ɍɫɬɢɧɨɜ Ⱥ.ȿ., 
ɉɚɫɬɭɯɨɜ ȼ.ɂ. 

ɍɪɚɥɶɫɤɚɹɲɤɨɥɚɦɨɥɨɞɵɯɦɟɬɚ
ɥɥɨɜɟɞɨɜ = Ural school for 

young metal scientists. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ XXI 
Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɍɪɚɥɶɫɤɨɣ 
ɲɤɨɥɵ-ɫɟɦɢɧɚɪɚ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜɟɞɨɜ - ɦɨɥɨɞɵɯ 
ɭɱɟɧɵɯ. ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ, 2022. 
ɋ. 243-247 
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49 ɫɬɚɬɶɹ Ʉɪɢɫɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 
ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɨɝɨ 
ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜ ɫɩɥɚɜɟ ZR - 
2,5 %NB 

əɪɤɨɜ ȼ.ɘ., 
ɍɫɬɢɧɨɜ Ⱥ.ȿ., 
ɉɚɫɬɭɯɨɜ ȼ.ɂ. 

ɍɪɚɥɶɫɤɚɹɲɤɨɥɚɦɨɥɨɞɵɯɦɟɬɚ
ɥɥɨɜɟɞɨɜ = Ural school for 

young metal scientists. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ XXI 
Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɍɪɚɥɶɫɤɨɣ 
ɲɤɨɥɵ-ɫɟɦɢɧɚɪɚ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜɟɞɨɜ - ɦɨɥɨɞɵɯ 
ɭɱɟɧɵɯ. ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ, 2022. 
ɋ. 238-242 

50 ɫɬɚɬɶɹ Size determination of 

microstructure elemets for 

nanocrystallinefinemet-type 

alloy  

Nikul'chenkov 

N.N., Isinbaev A.R. 

ɍɪɚɥɶɫɤɚɹɲɤɨɥɚɦɨɥɨɞɵɯɦɟɬɚ
ɥɥɨɜɟɞɨɜ = Ural school for 

young metal scientists. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ XXI 
Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɍɪɚɥɶɫɤɨɣ 
ɲɤɨɥɵ-ɫɟɦɢɧɚɪɚ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜɟɞɨɜ - ɦɨɥɨɞɵɯ 
ɭɱɟɧɵɯ. ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ, 2022. 
ɋ. 154-157 

51 ɬɟɡɢɫɵ 
ɞɨɤɥɚɞ
ɚ ɧɚ 
ɤɨɧɮɟɪ
ɟɧɰɢɢ 

ȼɥɢɹɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɞɨɡɧɨɝɨ 
ɧɟɣɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ  ɧɚ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ ɮɚɡɨɜɵɟ 
ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜ 
ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɥɢ 
ɗɉ823 

Ʉɨɡɥɨɜ Ʉ.Ⱥ., 
ɒɚɛɚɲɨɜ ȼ.Ⱥ., 
ɋɚɝɚɪɚɞɡɟ ȼ.ȼ., 
Ɂɚɦɚɬɨɜɫɤɢɣ Ⱥ.ȿ., 
ɋɟɦɟɧɤɢɧ ȼ.Ⱥ., 
Ʉɨɡɥɨɜ Ⱥ.ȼ., 
ɉɚɧɱɟɧɤɨ ȼ.Ʌ. 

Ɇёɫɫɛɚɭɷɪɨɜɫɤɚɹ 
ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ ɢ ɟɟ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ (XVI ICMSA) 
Ɍɟɡɢɫɵ ɞɨɤɥɚɞɨɜ XVI 
Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ. ɂɧɫɬɢɬɭɬ 
ɮɢɡɢɤɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɍɪɈ ɊȺɇ 
ɍɪɚɥɶɫɤɨɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ 
ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
ɈɈɈ «ɋɢɝɧɢɮɢɤɚ». 2022. ɋ. 
80-81. 
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52 ɬɟɡɢɫɵ 
ɞɨɤɥɚɞ
ɚ ɧɚ 
ɤɨɧɮɟɪ
ɟɧɰɢɢ 

ȼɥɢɹɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-

ɮɚɡɨɜɵɟ ɩɟɪɟɯɨɞɵ ɜ 
ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɥɹɯ 
ɗɉ823 ɂ ɗɉ823-ȾɍɈ ɩɪɢ 
ɜɵɫɨɤɨɞɨɡɧɨɦ ɧɟɣɬɪɨɧɧɨɦ 
ɨɛɥɭɱɟɧɢɢ 

Ʉɨɡɥɨɜ Ʉ.Ⱥ., 
ɒɚɛɚɲɨɜ ȼ.Ⱥ., 
ɋɚɝɚɪɚɞɡɟ ȼ.ȼ., 
Ɂɚɦɚɬɨɜɫɤɢɣ Ⱥ.ȿ., 
Ʉɨɡɥɨɜ Ⱥ.ȼ., 
ɉɚɧɱɟɧɤɨ ȼ.Ʌ.  

Ɇёɫɫɛɚɭɷɪɨɜɫɤɚɹ 
ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ ɢ ɟɟ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ (XVI ICMSA) 
Ɍɟɡɢɫɵ ɞɨɤɥɚɞɨɜ XVI 
Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ. ɂɧɫɬɢɬɭɬ 
ɮɢɡɢɤɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɍɪɈ ɊȺɇ 
ɍɪɚɥɶɫɤɨɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ 
ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
ɈɈɈ «ɋɢɝɧɢɮɢɤɚ». 2022. ɋ. 
90-91. 

53 ɫɬɚɬɶɹ ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɩɨɪ ɞɥɹ 
ɚɭɫɬɟɧɢɬɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɑɋ68 
ɩɨɫɥɟ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ 
ɧɟɣɬɪɨɧɚɦɢ 

ɂɫɢɧɛɚɟɜ Ⱥ.Ɋ., 
Ʉɨɡɥɨɜ Ⱥ.ȼ., 
ɉɨɪɬɧɵɯ ɂ.Ⱥ. 

ɍɪɚɥɶɫɤɚɹɲɤɨɥɚɦɨɥɨɞɵɯɦɟɬɚ
ɥɥɨɜɟɞɨɜ = Ural school for 

young metal scientists. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ XXI 
Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɍɪɚɥɶɫɤɨɣ 
ɲɤɨɥɵ-ɫɟɦɢɧɚɪɚ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜɟɞɨɜ - ɦɨɥɨɞɵɯ 
ɭɱɟɧɵɯ. ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ, 2022. 
ɋ. 496-499  

54 ɫɬɚɬɶɹ Ƚɢɞɪɢɞɧɵɟ ɫɤɨɩɥɟɧɢɹ, 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɜ ɫɩɥɚɜɟ ZR 
- 2,5 %NB, ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ 
ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦ 
ɧɟɣɬɪɨɧɧɨɦ ɨɛɥɭɱɟɧɢɢ 

ɋɚɦɟɞɨɜ ȼ.Ʉ., 
Ⱥɜɟɪɢɧ ɋ.Ⱥ., 
ɂɫɢɧɛɚɟɜ Ⱥ.Ɋ., 
əɪɤɨɜ ȼ.ɘ. 

ɍɪɚɥɶɫɤɚɹɲɤɨɥɚɦɨɥɨɞɵɯɦɟɬɚ
ɥɥɨɜɟɞɨɜ = Ural school for 

young metal scientists. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ XXI 
Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɍɪɚɥɶɫɤɨɣ 
ɲɤɨɥɵ-ɫɟɦɢɧɚɪɚ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜɟɞɨɜ - ɦɨɥɨɞɵɯ 
ɭɱɟɧɵɯ. ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ, 2022. 
ɋ. 435-439  
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55 ɫɬɚɬɶɹ ɗɥɟɤɬɪɨɮɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɰɢɪɤɨɧɢɹ ɢɡ ɫɩɥɚɜɨɜ ZR-

NB ɜ ɪɚɫɩɥɚɜɚɯ ɯɥɨɪɢɞɨɜ 
ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ 

ɋɚɧɞɚɥɨɜ ɂ.ɉ., 
ɉɨɥɨɜɨɜ ɂ.Ȼ., 
ɇɟɱɚɟɜ ɉ.ɂ.,   
Ʌɚɩɢɧ ɘ.ȼ., 
ɏɜɨɫɬɨɜ ɋ.ɋ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɹ ɜ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɢ ɚɬɨɦɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ. ɋɛɨɪɧɢɤ ɬɪɭɞɨɜ 
ɉɟɪɜɨɝɨ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ 
ɫɟɦɢɧɚɪɚ «ɗɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɹ ɜ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɢ ɚɬɨɦɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ» (ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɣ 
90-ɥɟɬɢɸ Ʉɚɛɚɪɞɢɧɨ-

Ȼɚɥɤɚɪɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɢɦ. ɏ.Ɇ. 
Ȼɟɪɛɟɤɨɜɚ). Ʉɚɛɚɪɞɢɧɨ-

Ȼɚɥɤɚɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. ɏ.Ɇ. 
Ȼɟɪɛɟɤɨɜɚ, ɂɧɫɬɢɬɭɬ 
ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɢ ɍɪɚɥɶɫɤɨɝɨ 
Ɉɬɞɟɥɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ. 2022. ɋ. 303-

304 

56 ɫɬɚɬɶɹ ɋɭɛɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 
ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɨɝɨ U‒9% 
MO/AL ɬɨɩɥɢɜɚ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ 
ɜɵɝɨɪɚɧɢɟɦ 

Ȼɨɝɞɚɧɨɜ ɋ.Ƚ., 
Ƚɨɥɨɫɨɜ Ɉ.Ⱥ., 
ɉɢɪɨɝɨɜ Ⱥ.ɇ., 
Ʌɸɬɢɤɨɜɚ Ɇ.ɋ., 
Ƚɥɭɲɤɨɜɚ ɇ.ȼ. 

Ɏɢɡɢɤɚ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜɟɞɟɧɢɹ. Ɍɨɦ: 123, № 
11, 2022.  ɋ. 1218-1226 

57 ɫɬɚɬɶɹ The Substructure of the 

Dispersion U-9% Mo/Al Fuel 

with High Burnup 

Bogdanov S.G., 

Golosov O.A., 

Pirogor A.N., 

Lyutikova M.S., 

Glushkova N.V. 

Physics of Metals and 

Metallography, 2022, Vol. 123, 

No. 11, pp. 1147-1155 

58 ɫɬɚɬɶɹ Ɇɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɦɨɞɟɥɶ ɤɨɧɞɨɪɫɤɨɝɨ ɞɥɹ 
ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɩɟɪɟɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɦɚɝɧɢɬɨɜ ND–
FE–B 

ɍɪɠɭɦɰɟɜ Ⱥ.ɇ., 
Ɇɚɥɶɰɟɜɚ ȼ.ȿ., 
əɪɤɨɜ ȼ.ɘ., 
ȼɨɥɟɝɨɜ Ⱥ.ɋ. 

Ɏɢɡɢɤɚ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜɟɞɟɧɢɹ. Ɍɨɦ: 123, № 
11, 2022.  ɋ. 1124-1130 

59 ɡɚɹɜɤɚ 
ɧɚ 
ɢɡɨɛɪɟ
ɬɟɧɢe 

ɋɩɨɫɨɛ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɫɬɚɥɟɣ ɜ 
ɬɹɠɟɥɵɯ 
ɠɢɞɤɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹɯ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɤɢɫɥɨɪɨɞ 

Ƚɨɥɨɫɨɜ Ɉ.Ⱥ., 
Ʉɨɡɥɨɜɚ 
(Ɉɫɢɧɰɟɜɚ) Ⱥ.Ⱥ.,             
ɏɜɨɫɬɨɜ ɋ.ɋ. 

№ 2022122572/28(048138) ɨɬ 
19.08.2022 
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60 ɫɬɚɬɶɹ 
ɜ 
ɫɛɨɪɧɢ
ɤɟ 
ɬɪɭɞɨɜ 
ɤɨɧɮɟɪ
ɟɧɰɢɢ 

ɗɥɟɤɬɪɨɪɚɮɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɰɢɪɤɨɧɢɹ ɢɡ ɫɩɥɚɜɨɜ ZR-

NB ɜ ɪɚɫɩɥɚɜɚɯ ɯɥɨɪɢɞɨɜ 
ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ 

ɋɚɧɞɚɥɨɜ ɂ.ɉ., 
ɉɨɥɨɜɨɜ ɂ.Ȼ., 
ɇɟɱɚɟɜ ɉ.ɂ.,   
Ʌɚɩɢɧ ɘ.ȼ., 
ɏɜɨɫɬɨɜ ɋ.ɋ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɹ ɜ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɢ ɚɬɨɦɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ. ɋɛɨɪɧɢɤ ɬɪɭɞɨɜ 
ɉɟɪɜɨɝɨ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ 
ɫɟɦɢɧɚɪɚ «ɗɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɹ ɜ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɢ ɚɬɨɦɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ». 2022. ɋ. 303-304  

61 ɫɬɚɬɶɹ ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɧɟɣɬɪɨɧɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɧɚ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ 
ɹɞɟɪɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɚɯ 
ɛɚɫɫɟɣɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 

ɉɵɲɤɢɧɚ Ɇ.Ⱦ., 
ɀɭɤɨɜɫɤɢɣ Ɇ.ȼ., 
ȼɚɫɢɥɶɟɜ Ⱥ.ȼ., 
ȿɤɢɞɢɧ Ⱥ.Ⱥ., 
ɇɚɡɚɪɨɜ ȿ.ɂ., 
Ɋɨɦɚɧɨɜɚ Ɇ.Ⱥ., 
Ⱥɧɢɤɢɧ Ɇ.ɇ. 

Ɋɚɞɢɚɰɢɨɧɧɚɹ ɝɢɝɢɟɧɚ/ 
RadiationHygiene. Ɍɨɦ: 15, № 
4, 2022. ɋ. 58-68 

ɉɊȿɆɂɂ ɂ ɇȺȽɊȺȾɕ 

ɉɨ ɢɬɨɝɚɦ 2022 ɝɨɞɚ ɨɫɨɛɨ ɡɧɚɱɢɦɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ȺɈ “ɂɊɆ” 
ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɧɚɝɪɚɞɚɦɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɢ ɧɚɝɪɚɞɚɦɢ 
Ƚɨɫɤɨɪɩɨɪɚɰɢɢ “Ɋɨɫɚɬɨɦ”. 

Ɂɚ ɛɨɥɶɲɨɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɚɭɱɧɨɣ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɚɬɨɦɧɨɣ 
ɨɬɪɚɫɥɢ, ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɨɛɨɪɨɧɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɚɭɱɧɨ – 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɚɝɪɚɞɵ:  
 Ɇɟɞɚɥɶ ɊɎ "Ɂɚ ɡɚɫɥɭɝɢ ɜ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ" ɜɪɭɱɟɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɭ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ Ⱦɠɚɧɟɥɢɞɡɟ Ⱥɪɫɟɧɭ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɢɱɭ; 

 ɉɨɱɟɬɧɨɟ ɡɜɚɧɢɟ ɊɎ “Ɂɚɫɥɭɠɟɧɧɵɣ ɪɚɛɨɬɧɢɤ ɚɬɨɦɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ" 
ɩɪɢɫɜɨɟɧɨ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɭ ɪɚɞɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ Ʉɨɪɟɧɤɨɜɨɣ Ⱥɥɶɦɟ 
ȼɟɧɢɚɦɢɧɨɜɧɟ ɢ ɫɬɚɪɲɟɦɭ ɧɚɭɱɧɨɦɭ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɭ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɪɚɞɢɨɢɡɨɬɨɩɧɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɇɢɤɨɥɤɢɧɭ ȼɢɤɬɨɪɭ ɇɢɤɨɥɚɟɜɢɱɭ. 

 Ȼɥɚɝɨɞɚɪɧɨɫɬɶ ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɜɵɧɟɫɟɧɚ ɜɟɞɭɳɟɦɭ 
ɢɧɠɟɧɟɪɭ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ Ʌɸɬɢɤɨɜɨɣ Ɇɚɪɢɧɟ ɋɟɪɝɟɟɜɧɟ ɢ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ ɝɪɭɩɩɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɨɬɞɟɥɚ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɒɚɛɟɥɶɧɢɤɨɜɭ 
ȿɜɝɟɧɢɸ ȼɚɞɢɦɨɜɢɱɭ.  

Ɂɚ ɜɤɥɚɞ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɚɭɱɧɨɣ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɚɬɨɦɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɜ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɨɛɨɪɨɧɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɚɭɱɧɨ – ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɡɧɚɤɚɦɢ ɨɬɥɢɱɢɹ Ƚɨɫɤɨɪɩɨɪɚɰɢɢ “Ɋɨɫɚɬɨɦ” ɧɚɝɪɚɠɞɟɧɵ 7 ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ȺɈ 
“ɂɊɆ”:  

 ɇɚɝɪɭɞɧɵɦ ɡɧɚɤɨɦ ɨɬɥɢɱɢɹ “Ⱥɤɚɞɟɦɢɤ ɂ.ȼ. Ʉɭɪɱɚɬɨɜ” 2 ɫɬɟɩɟɧɢ  - ɫɬɚɪɲɢɣ 
ɧɚɭɱɧɵɣ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ  Ƚɨɥɨɫɨɜ Ɉɥɟɝ 
Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɢɱ;  

 ɇɚɝɪɭɞɧɵɦ ɡɧɚɤɨɦ ɨɬɥɢɱɢɹ “Ⱥɤɚɞɟɦɢɤ ɂ.ȼ. Ʉɭɪɱɚɬɨɜ” 4 ɫɬɟɩɟɧɢ -  
 ɧɚɱɚɥɶɧɢɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ ɉɚɫɬɭɯɨɜ ȼɥɚɞɢɦɢɪ ɂɜɚɧɨɜɢɱ; 

 ɫɬɚɪɲɢɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ  ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ 
ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ ɐɵɝɜɢɧɰɟɜ ȼɥɚɞɢɦɢɪ 
Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɢɱ; 
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 ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɚ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ Ȼɟɥɶɬɸɤɨɜ ɂɝɨɪɶ 
Ʌɟɨɧɢɞɨɜɢɱ; 

 Ɂɧɚɤɨɦ ɨɬɥɢɱɢɹ "Ɂɚ ɡɚɫɥɭɝɢ ɩɟɪɟɞ ɚɬɨɦɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɶɸ" 3 ɫɬɟɩɟɧɢ 

 ɢɧɠɟɧɟɪ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨɜɟɪɤɢ ɨɬɞɟɥɚ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɦɟɬɪɨɥɨɝɚ ɋɬɭɤɨɜɚ ɋɜɟɬɥɚɧɚ 
ɘɜɟɧɚɥɶɟɜɧɚ. 

Ɂɧɚɤɨɦ ɨɬɥɢɱɢɹ "Ɂɚ ɜɤɥɚɞ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɚɬɨɦɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ" 2 ɫɬɟɩɟɧɢ:  

 ɧɚɱɚɥɶɧɢɤ ɝɪɭɩɩɵ ɮɢɡɢɤɢ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɨɬɞɟɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ 
ɹɞɟɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ Ɂɵɪɹɧɨɜɚ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɚ Ⱥɧɚɬɨɥɶɟɜɧɚ. 

Ɍɚɤɠɟ ɩɪɢɤɚɡɨɦ Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ Ƚɨɫɤɨɪɩɨɪɚɰɢɢ “Ɋɨɫɚɬɨɦ” Ⱥɥɟɤɫɟɹ 
ȿɜɝɟɧɶɟɜɢɱɚ Ʌɢɯɚɱɟɜɚ 17 ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ȺɈ “ɂɊɆ” ɧɚɝɪɚɠɞɟɧɵ ɸɛɢɥɟɣɧɨɣ ɩɚɦɹɬɧɨɣ 
ɦɟɞɚɥɶɸ “75 ɥɟɬ ɚɬɨɦɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ”: 
Ⱥɫɢɩɰɨɜ Ɉɥɟɝ ɂɜɚɧɨɜɢɱ 

Ȼɨɹɪɫɤɢɯ ɇɢɤɨɥɚɣ ɘɪɶɟɜɢɱ  

Ƚɨɦɨɡɨɜ ɂɝɨɪɶ Ƚɟɧɧɚɞɶɟɜɢɱ 

ȿɜɫɟɟɜ Ɇɢɯɚɢɥ ȼɚɫɢɥɶɟɜɢɱ 

ɀɢɜɨɬɨɜ ɋɟɪɝɟɣ Ⱥɧɚɬɨɥɶɟɜɢɱ 

Ɂɚɦɹɬɢɧɚ Ⱥɧɬɨɧɢɧɚ Ⱥɮɚɧɚɫɶɟɜɧɚ 

Ʉɭɡɢɧɚ Ɍɚɬɶɹɧɚ Ʌɶɜɨɜɧɚ 

Ɇɨɪɤɨɜɤɢɧ ɋɟɪɝɟɣ Ⱦɦɢɬɪɢɟɜɢɱ 

ɇɢɤɨɥɤɢɧ ȼɢɤɬɨɪ ɇɢɤɨɥɚɟɜɢɱ 

ɉɚɧɱɟɧɤɨ ȼɚɥɟɪɢɣ Ʌɟɨɧɢɞɨɜɢɱ 

Ɋɵɱɤɨɜ ȼɥɚɞɢɦɢɪ ɋɟɪɝɟɟɜɢɱ 

Ɋɹɡɚɧɨɜ ȼɥɚɞɢɫɥɚɜ ȼɚɥɟɪɶɟɜɢɱ 

ɋɢɧɟɥɶɧɢɤɨɜ Ʌɟɨɧɢɞ ɉɪɨɤɨɩɶɟɜɢɱ 

ɐɵɝɜɢɧɰɟɜ ȼɥɚɞɢɦɢɪ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɢɱ 

ɑɟɪɧɟɰɨɜ Ɇɢɯɚɢɥ ȼɚɫɢɥɶɟɜɢɱ 

ɑɟɫɧɨɤɨɜɚ ɂɪɢɧɚ Ȼɨɪɢɫɨɜɧɚ 

ɒɚɤɢɪɨɜ Ɂɚɤɢɪ ɇɢɝɦɚɬɛɚɟɜɢɱ 

ȼ 2022 ɝɨɞɭ ȺɈ “ɂɊɆ” ɫɬɚɥ ɩɨɛɟɞɢɬɟɥɟɦ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɜɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ 
ɤɨɧɤɭɪɫɚ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɬɪɭɞɚ «Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ» ɜ ɧɨɦɢɧɚɰɢɢ «Ɂɚ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ ɢ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɡɚɛɨɥɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɮɟɪɵ». 
Ȼɥɚɝɨɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɢɫɶɦɨ ɡɚ ɩɨɛɟɞɭ ɜ ɤɨɧɤɭɪɫɟ ɜɪɭɱɢɥ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɭ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɝɭɛɟɪɧɚɬɨɪ 
ɋɜɟɪɞɥɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ȿɜɝɟɧɢɣ ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɢɱ Ʉɭɣɜɚɲɟɜ.  
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ɂɌɈȽɂ ɂɁȾȺɌȿɅɖɋɄɈɃ ȾȿəɌȿɅɖɇɈɋɌɂ 

ȼɵɩɭɳɟɧ ɋɛɨɪɧɢɤ ɬɟɡɢɫɨɜ ɞɨɤɥɚɞɨɜ (ɪɢɫɭɧɨɤ 25), ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɧɚɭɱɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɩɨ ɹɞɟɪɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɞɥɹ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ, 12-16 ɫɟɧɬɹɛɪɹ 2022 ɝɨɞɚ,  ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɛɨɪɧɢɤɚ: 
ɉɥɟɧɚɪɧɵɟ ɞɨɤɥɚɞɵ - 4 ɞɨɤɥɚɞɚ; 

ɋɟɤɰɢɹ 1. əɞɟɪɧɵɟ ɪɟɚɤɬɨɪɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ - 16 ɞɨɤɥɚɞɨɜ; 

ɋɟɤɰɢɹ 2. Ɋɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɟ - 20 ɞɨɤɥɚɞɨɜ; 

ɋɟɤɰɢɹ 3. Ɋɚɞɢɨɢɡɨɬɨɩɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɦɟɞɢɰɢɧɵ – 13 ɞɨɤɥɚɞɨɜ; 

ɋɟɤɰɢɹ 4. əɞɟɪɧɵɣ ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ ɰɢɤɥ ɢ ɨɛɪɚɳɟɧɢɟ ɫ ɊȺɈ -11 ɞɨɤɥɚɞɨɜ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ – 25. Ɉɛɥɨɠɤɚ ɫɛɨɪɧɢɤɚ ɬɟɡɢɫɨɜ ɞɨɤɥɚɞɨɜ 

 



ȼɁȺɂɆɈȾȿɃɋɌȼɂȿ



ȼɕɋɌȺȼɄɂ ɋȿɆɂɇȺɊɕ ɄɈɇɎȿɊȿɇɐɂɂ 

ɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɩɨ ɹɞɟɪɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɞɥɹ ɦɨɥɨɞɵɯ 
ɭɱɟɧɵɯ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɫɨɫɬɨɹɥɚɫɶ 12-16 ɫɟɧɬɹɛɪɹ 
2022 ɝɨɞɚ ɜ  ɝ. ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ,  ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪ ȺɈ «ɂɊɆ». 

ɐɟɥɶɸ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɟ ɦɨɥɨɞɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ 
ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɜ ɪɟɲɟɧɢɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɚɬɨɦɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɢ 
ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɢ ȼɍɁɚɦɢ. 

ȼ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɩɪɢɧɹɥɢ ɭɱɚɫɬɢɟ 70 ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɨɬ 15 ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ 
Ƚɨɫɤɨɪɩɨɪɚɰɢɢ «Ɋɨɫɚɬɨɦ», ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ⱥɤɚɞɟɦɢɢ ɇɚɭɤ ɢ ȼɍɁɨɜ, ɢɡ ɧɢɯ 47 
ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɨɥɨɞɵɦɢ ɭɱɟɧɵɦɢ ɞɨ 35 ɥɟɬ. Ȼɵɥɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ 54 ɞɨɤɥɚɞɚ. 

ȼ ɞɨɤɥɚɞɚɯ ɛɵɥɢ ɨɫɜɟɳɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ: - əɞɟɪɧɵɟ ɪɟɚɤɬɨɪɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ; - Ɂɚɦɤɧɭɬɵɣ ɹɞɟɪɧɵɣ ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ ɰɢɤɥ; - Ɋɚɞɢɨɢɡɨɬɨɩɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɦɟɞɢɰɢɧɵ; - Ɋɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɟ; - ɐɢɮɪɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɧɚɭɤɟ. 
ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧ Ʉɪɭɝɥɵɣ ɫɬɨɥ ɧɚ ɬɟɦɭ «ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɧɟɣɬɪɨɧɧɵɯ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɂɧɫɬɢɬɭɬɟ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ» ɜ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɢ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɵ ɩɪɢɧɹɥɨ 
ɭɱɚɫɬɢɟ 12 ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɪɚɡɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. 

ɇɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɤɨɧɤɭɪɫ ɧɚ ɥɭɱɲɢɣ ɞɨɤɥɚɞ. Ⱦɢɩɥɨɦɚɦɢ ɡɚ ɥɭɱɲɢɣ 
ɞɨɤɥɚɞ ɧɚɝɪɚɠɞɟɧɵ 5 ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ: - Ȼɚɯɬɢɧɚ ȿɥɟɧɚ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɧɚ – ȺɈ «ɂɊɆ»; - ɉɟɧɹɡɶ Ɇɢɥɟɧɚ Ⱥɥɟɤɫɟɟɜɧɚ – ȺɈ «ɇɚɭɤɚ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ»; - Ʉɥɚɭɡ Ⱥɪɬёɦ ȼɚɞɢɦɨɜɢɱ – ɇɂɐ «Ʉɭɪɱɚɬɨɜɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ» - ɂɌɗɎ; - Ʉɚɡɚɤɨɜ ȼɢɬɚɥɢɣ Ⱥɧɚɬɨɥɶɟɜɢɱ – ɎȽɍɉ ɉɈ «ɆȺəɄ»; - Ɋɨɬɦɚɧ Ⱦɦɢɬɪɢɣ ɇɢɤɨɥɚɟɜɢɱ – ȺɈ «ɂɊɆ». 

ȼɵɟɡɞɧɚɹ ɫɟɫɫɢɹ ɇɚɭɱɧɨɝɨ ɋɨɜɟɬɚ ɊȺɇ «Ɋɚɞɢɚɰɢɨɧɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ ɬɜɟɪɞɨɝɨ 
ɬɟɥɚ», 21-23 ɧɨɹɛɪɹ 2022, Ɂɚɪɟɱɧɵɣ 

ȼɵɟɡɞɧɚɹ ɫɟɫɫɢɹ ɇɚɭɱɧɨɝɨ ɋɨɜɟɬɚ ɊȺɇ ɩɨ ɩɪɨɛɥɟɦɟ «Ɋɚɞɢɚɰɢɨɧɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ 
ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɟɥɚ», ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɜ ɝ. Ɂɚɪɟɱɧɨɦ 21-23 ɧɨɹɛɪɹ 2022 ɝɨɞɚ ɧɚ ɛɚɡɟ ȺɈ «ɂɊɆ».  

ɇɚ ɡɚɫɟɞɚɧɢɢ ɡɚɫɥɭɲɚɧɵ ɜɚɠɧɟɣɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɮɢɡɢɤɢ 
ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɟɥɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ 2022 ɝɨɞɭ. ȼ ɡɚɫɟɞɚɧɢɹɯ ɫɟɫɫɢɢ ɩɪɢɧɹɥɨ ɭɱɚɫɬɢɟ 42 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ. Ȼɵɥɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ 23 ɞɨɤɥɚɞɚ, 9 ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɦɨɥɨɞɵɦɢ 
ɧɚɭɱɧɵɦɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦɢ ȺɈ «ɂɊɆ» ɢ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɜɵɫɨɤɢɟ ɨɰɟɧɤɢ ɨɬ ɱɥɟɧɨɜ ɫɨɜɟɬɚ ɊȺɇ. 

ɋɟɦɢɧɚɪ-ɫɨɜɟɳɚɧɢɟ 

ȼ ɝɨɪɨɞɟ Ɂɚɪɟɱɧɨɦ 18-19 ɚɜɝɭɫɬɚ 2022 ɝɨɞɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɋɟɦɢɧɚɪ-ɫɨɜɟɳɚɧɢɟ ɩɨ 
ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɸ ɯɨɞɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ 
ɩɨɫɥɟɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɦɢɤɪɨɬɜɷɥɨɜ ɢ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ.  ȼ ɫɟɦɢɧɚɪɟ-

ɫɨɜɟɳɚɧɢɢ ɩɪɢɧɹɥɢ ɭɱɚɫɬɢɟ 26 ɱɟɥɨɜɟɤ ɢɡ ȺɈ «Ʉɨɧɰɟɪɧ Ɋɨɫɷɧɟɪɝɨɚɬɨɦ», ȺɈ «ɇɂɂ ɇɉɈ 
«Ʌɍɑ», ȺɈ «ɈɄȻɆ Ⱥɮɪɢɤɚɧɬɨɜ», ȺɈ «Ƚɇɐ ɇɂɂȺɊ», ȺɈ «ȼɇɂɂɇɆ», ȺɈ «ɂɊɆ» ɇɂɐ 
«Ʉɭɪɱɚɬɨɜɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ», ȺɈ «ɇɂɂɝɪɚɮɢɬ». 

Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɜɵɫɬɚɜɤɚ «Ɍɟɯɧɨɩɪɨɦ - 2022» 

ȺɈ «ɂɊɆ» ɩɪɢɧɹɥɨ ɭɱɚɫɬɢɟ ɧɚ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɦ ɮɨɪɭɦɟ ɢ ɜɵɫɬɚɜɤɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ «Ɍɟɯɧɩɪɨɦ – 2022» ɫ 23 ɩɨ 26 ɚɜɝɭɫɬɚ. ɇɚ ɜɵɫɬɚɜɤɟ ɫɨɫɬɨɹɥɫɹ 
ɤɪɭɝɥɵɣ ɫɬɨɥ «əȾȿɊɇȺə ɆȿȾɂɐɂɇȺ: ɍɋɄɈɊɂɌȿɅɖɇɕȿ ɂ ɊȿȺɄɌɈɊɇɕȿ 
ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɇȺ ɋɅɍɀȻȿ ɁȾɊȺȼɈɈɏɊȺɇȿɇɂə». ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɩɪɨɜɟɥɢ 
ɜɫɬɪɟɱɭ ɫ ɫɢɛɢɪɫɤɢɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ, ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɩɚɪɬɧɟɪɚɦɢ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɧɨɜɵɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ ɭɫɥɭɝ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ 
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ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɯ ɜɫɬɪɟɱ ɦɟɠɞɭ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɫɬɶɸ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɹɦɢ 
ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɪɚɞɢɨɮɚɪɦɩ ɪɟɩɚɪɚɬɨɜ. 

Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɜɨɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɜɵɫɬɚɜɤɚ «Ⱥɪɦɢɹ – 2022» 

ɋ 15 ɩɨ 21 ɚɜɝɭɫɬɚ 2022 ɝ. ȺɈ «ɂɊɆ» ɩɪɢɧɹɥɨ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɦ ɜɨɟɧɧɨ- 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɮɨɪɭɦɟ «ȺɊɆɂə-2022» ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ Ƚɨɫɤɨɪɩɨɪɚɰɢɢ 
«Ɋɨɫɚɬɨɦ». ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɥ ɞɜɚ ɷɤɫɩɨɧɚɬɚ. ɉɟɪɜɵɣ 
– ɨɛɪɚɡɟɰ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ. ɉɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ 
ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɨɧ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɥɭɱɲɢɟ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɦɢɪɨɜɵɟ 
ɚɧɚɥɨɝɢ. ɋɪɨɤ ɟɝɨ ɫɥɭɠɛɵ ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ 25 ɢ ɛɨɥɟɟ ɥɟɬ ɛɟɡ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɜɧɟɲɧɟɦɭ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ. ȼɬɨɪɨɣ – ɨɛɪɚɡɟɰ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ 
ɪɚɞɢɨɢɡɨɬɨɩɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢ ɥɟɱɟɧɢɹ 
ɜ ɦɟɞɢɰɢɧɟ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɢ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. ɇɚɭɱɧɵɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 
ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɣ ɢɡɨɬɨɩɧɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ.  

ȼɵɫɬɚɜɤɚ «ɂɧɧɨɩɪɨɦ – 2022» 

ȺɈ «ɂɊɆ» ɩɪɢɧɹɥɨ ɭɱɚɫɬɢɟ ɧɚ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɜɵɫɬɚɜɤɟ 
ɂɧɧɨɩɪɨɦ-2022 ɜ ɗɄɋɉɈ-ɰɟɧɬɪɟ ɝ. ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ. ȼ 2022 ɝɨɞɭ ɫɬɪɚɧɨɣ - ɩɚɪɬɧёɪɨɦ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ. ɇȺ ɫɬɟɧɞɟ Ƚɨɫɤɨɪɩɨɪɚɰɢɢ "Ɋɨɫɚɬɨɦ" ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜɧɢɦɚɧɢɸ 
ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɟɣ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɯ ɷɤɫɩɨɧɚɬɨɜ. ȺɈ «ɂɊɆ» 

ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɥ ɭɧɢɤɚɥɶɧɭɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ: ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɟ ɪɚɞɢɨɢɡɨɬɨɩɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ 
ɩɢɬɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɦɢɤɪɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ 
ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ (ɨɬ -65 ɞɨ + 130 ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɐɟɥɶɫɢɹ) 
ɫɨ ɫɪɨɤɨɦ ɫɥɭɠɛɵ 25 ɢ ɛɨɥɟɟ ɥɟɬ ɢ ɧɟ ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤ 
ɜɧɟɲɧɟɦɭ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɬɨɤɚ ɞɥɹ ɩɨɞɡɚɪɹɞɤɢ. 

ȼɁȺɂɆɈȾȿɃɋɌȼɂȿ ɋ ɉȺɊɌɇȿɊȺɆɂ. 

ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɎȽȻɍɇ ɂЭɎ ɍɪɈ ɊȺɇ 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɎȽȻɍɇ ɂɗɎ ɍɪɈ ɊȺɇ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɢ 
ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɨɩɵɬɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɵɯ ɹɱɟɟɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ 
LiPON, ɫɢɧɬɟɡɢɪɭɟɦɨɝɨ ɦɟɬɨɞɨɦ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɜ ɚɡɨɬɧɨɣ ɩɥɚɡɦɟ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɸ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɥɟɧɨɤ 
ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɩɚɪɬɢɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. 

ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɍɪɎɍ 

ɋɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɍɪɚɥɶɫɤɢɦ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɨɦ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ 

ɲɢɪɨɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɰɢɪɤɨɧɢɹ ɢ ɟɝɨ ɫɩɥɚɜɨɜ ɞɥɹ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɱɬɨ 

ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɟɣɬɪɨɧɚɯ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɩɪɨɛɥɟɦɚ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɰɢɪɤɨɧɢɟɜɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ ɨɫɬɚɟɬɫɹ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɨɫɨɛɨ ɜɚɠɧɵɦɢ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɚɜɨɞɨɪɨɠɢɜɚɧɢɹ, 
ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɫɩɥɚɜɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɰɢɪɤɨɧɢɹ ɩɨɞ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɟɣɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ. ɉɪɢɱɢɧɨɣ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɵɯ 
ɩɪɨɛɥɟɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɨɞɢɧ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɜɹɡɚɧ ɫɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-

ɬɟɤɫɬɭɪɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɉɨɞɪɨɛɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɩɢɫɚɧɚ ɜ 
ɪɚɡɞɟɥɟ ɧɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ 70. 
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ɊȺȻɈɌȺ ɇɌɋ ɉɈ ɊȺɋɋɆɈɌɊȿɇɂɘ ɈɋɇɈȼɇɕɏ ɇȺɉɊȺȼɅȿɇɂɃ ɇȺɍɑɇɈ-

ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈɃ ȾȿəɌȿɅɖɇɈɋɌɂɂɇɋɌɂɌɍɌȺ ɊȿȺɄɌɈɊɇɕɏ ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ 

ɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɜɟɬ ȺɈ «ɂɊɆ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ 
ɤɨɥɥɟɝɢɚɥɶɧɵɦ ɢ ɫɨɜɟɳɚɬɟɥɶɧɵɦ ɨɪɝɚɧɨɦ, ɫɨɡɞɚɧɧɵɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɍɫɬɚɜɚ ȺɈ «ɂɊɆ» ɢ 
ɉɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɜɟɬɟ ȺɈ «ɂɊɆ» ɫ ɰɟɥɶɸ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ Ɉɛɳɟɫɬɜɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɯ ɧɚɭɱɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɧɨɜɵɯ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɛɚɡɵ Ɉɛɳɟɫɬɜɚ, ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ȺɈ «ɂɊɆ».  

ɉɪɟɞɫɟɞɚɬɟɥɶ ɇɌɋ – ȼɚɪɢɜɰɟɜ Ⱥ.ȼ., ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɶ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ ɩɨ ɧɚɭɱɧɨɣ ɢ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ɂɚɦɟɫɬɢɬɟɥɶ ɩɪɟɞɫɟɞɚɬɟɥɹ ɇɌɋ – ɋɢɧɟɥɶɧɢɤɨɜ Ʌ.ɉ., ɭɱɟɧɵɣ ɫɟɤɪɟɬɚɪɶ.  
ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɇɌɋ ȺɈ «ɂɊɆ» ɜɯɨɞɹɬ ɜɟɞɭɳɢɟ ɭɱɟɧɵɟ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ 

ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɩɵɬ ɢ ɝɥɭɛɨɤɢɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɭɱɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ȺɈ «ɂɊɆ». ɋɨɫɬɚɜ ɇɌɋ – 20 ɱɟɥɨɜɟɤ, ɢɡ ɧɢɯ ɞɜɚ 
ɞɨɤɬɨɪɚ ɢ ɫɟɦɶ ɤɚɧɞɢɞɚɬɨɜ ɧɚɭɤ. 

ȼ ɫɜɨɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɜɟɬ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭɟɬɫɹ «ɉɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨ ɧɚɭɱɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɜɟɬɟ ȺɈ «ɂɊɆ». ɉɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɜɟɬɚ 
ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ ȺɈ «ɂɊɆ». 

ȼ 2022 ɝɨɞɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɞɜɚɞɰɚɬɶ ɬɪɢ ɡɚɫɟɞɚɧɢɹ ɇɌɋ. ɇɚ ɧɢɯ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɧɚɭɱɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɧɚɭɱɧɨɣ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ȺɈ «ɂɊɆ». 

Ɍɟɦɵ ɡɚɫɟɞɚɧɢɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɜɟɬɚ: 
 Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɬɟɦɵ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢɧɠɟɧɟɪɚ  

2 ɤɚɬ.ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ Ⱥɫɤɚɪɨɜɨɣ Ⱥ.Ⱥ. 
 ɉɟɪɜɢɱɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɟɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɫ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɬɟɪɦɨɹɞɟɪɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɤɨɧɬɪɚɤɬɚ ɫ Mar beni/QST (əɩɨɧɢɹ).  
 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɂȼȼ-2Ɇ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɇɂɈɄɊ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɩɨ ɧɚɪɚɛɨɬɤɟ ɢɡɨɬɨɩɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 
 Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɢɡɨɬɨɩɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ȺɈ «ɂɊɆ». 
 ɉɭɛɥɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɧɚɭɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ȺɈ «ɂɊɆ». 
 ɋɬɚɬɭɫ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤɚɧɞɢɞɚɬɫɤɢɯ ɢ ɞɨɤɬɨɪɫɤɢɯ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɣ ɧɚɭɱɧɵɦɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦ 

ȺɈ «ɂɊɆ». 
 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɨɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɬɨɩɥɢɜɚ ȼɌȽɊ. 
 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɋɇɍɉ-ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɨɫɥɟ ɜɵɝɨɪɚɧɢɹ 1−3,5% ɬ.ɚ. 
 Ɉ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɧɚ ɛɚɡɟ ȺɈ «ɂɊɆ». 
 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɇɂɈɄɊ «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ 

ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɥɨɧɧ Ⱥɗɋ «Ɏɭɤɭɫɢɦɚ-Ⱦɚɣɢɱɢ». 
 Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ «ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ 

ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɪɚɫɩɥɚɜɚɯ ɯɥɨɪɢɞɨɜ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɯɥɨɪɢɞ ɫɜɢɧɰɚ  ɩɪɢ ɩɢɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɋɇɍɉ ɈəɌ», 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɨɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɫ ɊȺɈ ɢ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɏɜɨɫɬɨɜɵɦ ɋ.ɋ., ɞɥɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɫɨɜɟɬ ɂȼɌɗ ɍɪɈ ɊȺɇ ɧɚ 
ɫɨɢɫɤɚɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ - Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. 

 Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɫ ɧɨɜɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ 
ɂəɍ ɧɚ ɜɬɨɪɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ȺɈ «ɂɊɆ». 

 Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɬɱɟɬɚ ȺɈ «ɂɊɆ» ɡɚ 2021 ɝɨɞ. 
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 Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɚ «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɛɨɪɚ ɢɡ ɨɛɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɋɍɁ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɛɵɫɬɪɵɯ ɧɟɣɬɪɨɧɚɯ».  

 Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɇɂɈɄɊ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɞɨɝɨɜɨɪɨɜ ɫ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ, ɜɯɨɞɹɳɢɦɢ ɜ ɤɨɧɬɭɪ Ƚɨɫɤɨɪɩɨɪɚɰɢɢ «Ɋɨɫɚɬɨɦ». 

 Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɨɟɤɬɚ ȿɈɌɉ ɆɌ-70 ɜ ɱɚɫɬɢ ɨɛɥɭɱɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɬɟɧɞɚ «ɍɪɚɥ» ɫ ɬɹɠɟɥɵɦ ɠɢɞɤɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ.   
 Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɱɟɬɨɜ ȺɈ «ɂɊɆ» ɡɚ 2022 ɝɨɞ, 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɞɥɹ Ɉɬɪɚɫɥɟɜɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ: 
 «Ɋɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨ-ɢɧɞɭɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ, 

ɥɢɦɢɬɢɪɭɸɳɢɟ ɪɟɫɭɪɫ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɧɭɬɪɢɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ», ɷɬɚɩ 2022 ɝɨɞɚ, 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɬɟɦɵ Ʉɨɡɥɨɜ Ⱥ.ȼ. 

 «Ɉɛɡɨɪ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɫɬɚɥɟɣ ɜ ɫɜɢɧɰɨɜɨɦ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟ», ɧɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ Ƚɨɥɨɫɨɜ Ɉ.Ⱥ. 

 «Ɇɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɚɡɵ ȺɈ «ɂɊɆ», ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬ Ɋɭɫɫɤɢɯ ɂ.Ɇ. 

 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɨɬɡɵɜɨɜ ɧɚ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɨɪɨɧɧɢɯ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ  ɤɚɤ ɜɟɞɭɳɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ (2 ɨɬɡɵɜɚ). 

 ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɦɢɧɚɪɚ «ȼɤɥɚɞ ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɜɭɡɨɜɫɤɨɣ 
ɧɚɭɤɢ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɚɞɪɨɜɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ Ƚɨɫɤɨɪɩɨɪɚɰɢɢ «Ɋɨɫɚɬɨɦ» ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɝɨ ɡɚɫɟɞɚɧɢɹ ɇɌɋ ȺɈ «ɂɊɆ». 

 Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɡɚɹɜɨɤ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɵ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ȿɈɌɉ ɇɂɈɄɊ Ƚɨɫɤɨɪɩɨɪɚɰɢɢ 
«Ɋɨɫɚɬɨɦ» ɧɚ 2023 ɝɨɞ. 

ɉɨ ɜɫɟɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦ ɬɟɦɚɦ ɡɚɫɟɞɚɧɢɣ ɩɪɢɧɹɬɵ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɇɌɋ. 
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ȼ 2022 ɝɨɞɭ ɜ ȺɈ «ɂɊɆ» ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɩɪɨɞɨɥɠɚɥɢɫɶ ɧɚɱɚɬɵɟ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɟ ɝɨɞɵ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɢ ɨɩɵɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɡɨɧɵ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɨɜ 
ɚɬɨɦɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɞɥɹ ɹɞɟɪɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɢ Ɋɍ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ  ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ  
ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɫɨɡɞɚɧɧɨɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɛɚɡɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɬɟɧɞɵ ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɢ ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɩɨɫɥɟɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɱɟɫɤɢɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ «Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɧɚɭɱɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ» (ɊɌɌɇ), ȿɞɢɧɨɝɨ ɨɬɪɚɫɥɟɜɨɝɨ 
ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɥɚɧɚ Ƚɨɫɤɨɪɩɨɪɚɰɢɢ «Ɋɨɫɚɬɨɦ», ɩɪɨɟɤɬɚ «ɉɪɨɪɵɜ», ɋɬɪɚɬɟɝɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɞɜɭɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɣ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɞɨ 2050 ɝɨɞɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ.  

ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ, ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɭɠɟ 
ɫɨɡɞɚɧɧɵɯ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɫɪɨɤɨɦ ɫɥɭɠɛɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɡɨɧ ɹɞɟɪɧɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ 
ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɩɪɨɞɥɟɧɢɸ ɫɥɭɠɛɵ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɹɞɟɪɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ 
ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɜɭɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɣ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɫɬɟɧɞɨɜ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ ɜɫɟɦɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɪɟɠɢɦɨɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ.    

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɫɨɡɞɚɧɧɵɯ ɜ ȺɈ «ɂɊɆ» ɫɬɟɧɞɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɟ ɩɨ 
ɦɢɪɨɜɵɦ ɦɟɪɤɚɦ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɤɚɦɟɪ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨ ɨɫɧɚɳɟɧ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɢ 
ɦɟɬɨɞɢɤɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɛɥɭɱɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɸɸ ɨɰɟɧɤɭ ɢɯ 
ɫɥɭɠɟɛɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ: ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɪɟɞɵ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɟɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ. 

Ʉ ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɄɁɄ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɜɫɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ 
ɢɡɞɟɥɢɹ ɩɨɫɥɟ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɜ ɪɟɚɤɬɨɪɟ ɂȼȼ-2Ɇ. Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤɚɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɟ ɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɬɚɤ ɢ ɲɬɚɬɧɵɟ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɜɢɞɵ ɬɨɩɥɢɜɚ. 
Ɉɫɧɚɳɟɧɧɨɫɬɶ ɄɁɄ ɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɤɚɤ ɞɥɹ ɪɟɠɢɦɨɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɧɨɜɶ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ 
Ɋɍ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɭɟɬɫɹ ɩɨɞ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɱɟɫɤɢɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ Ⱥɗ.  

Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɨɛɪɚɳɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɦɟɬɨɞɢɤ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, 
ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɜ ɄɁɄ ɩɨɫɥɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ. ȼ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɦɧɨɝɢɯ ɥɟɬ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɭɸɬɫɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ  ɩɨ ɬɟɦɟ 
ɩɨɫɥɟɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ Ȼɇ 
ɩɪɢ ɬɟɤɭɳɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɜɚɠɧɟɣɲɟɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɢɫɤ 
ɩɭɬɟɣ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɡɨɧɵ. ȼ 
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ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜ 2022 ɝɨɞɭ ɡɚɜɟɪɲɟɧɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɩɨɫɥɟɪɟɚɤɬɨɪɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɜɷɥɨɜ ɫ 
ɨɛɨɥɨɱɤɚɦɢ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɗɄ164-ɂȾ ɯ.ɞ., ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɩɨ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɨɛɨɥɨɱɤɚɦɢ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɗɄ164-ɂȾ ɯ.ɞ., ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɩɨ 
ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ȺɌɈɇ-2. 

ɉɨ ɢɬɨɝɚɦ ɪɚɛɨɬ 2020-2022 ɝɨɞɨɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɨɛɨɛɳɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɫɥɟɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɛɨɥɨɱɟɤ ɬɜɷɥɨɜ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɗɄ164-ɂȾ ɯ.ɞ., ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ 
ɪɟɫɭɪɫɚ ɢ ɞɚɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɣ 
ɫɬɚɥɢ ɗɄ164-ɂȾ ɯ.ɞ. ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɛɨɥɨɱɟɤ ɬɜɷɥɨɜ. 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɵ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɪɚɫɱёɬɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɹɞɟɪɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɛɵɫɬɪɵɯ ɧɟɣɬɪɨɧɚɯ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ» 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɵ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤɚɧɚɥɨɜ ɋɍɁ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ 
ɊȻɆɄ-1000, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɞɥɹ ɩɪɨɞɥɟɧɢɹ ɫɪɨɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɨɜ.  

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɤɚɧɚɥɨɜ ɋɍɁ ɜɯɨɞɹɬ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɜ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɨɜ ɫ ɪɟɚɤɬɨɪɚɦɢ ɊȻɆɄ-1000 ɜ 
ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ «45+». ɉɪɨɞɥɟɧɢɟ ɫɪɨɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɨɜ ɧɚ 5 ɥɟɬ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɜɵɪɚɛɨɬɚɬɶ ɛɨɥɟɟ 245 ɦɥɪɞ. ɤȼɬ∙ɱ.  

ȼ 2022 ɝɨɞɭ ɡɚɜɟɪɲɟɧɚ ɪɚɛɨɬɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɟɤɬɚ ȿɞɢɧɨɝɨ Ɉɬɪɚɫɥɟɜɨɝɨ 
Ɍɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɥɚɧɚ Ƚɨɫɤɨɪɩɨɪɚɰɢɢ«Ɋɨɫɚɬɨɦ» ɩɨ ɬɟɦɟ: «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɞɢɨɢɡɨɬɨɩɨɜ ɫ ɛɟɬɚ-ɪɚɫɩɚɞɨɦ 
ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ ɜɨɥɶɬ-ɚɦɩɟɪɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ». 

ɉɪɨɟɤɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɚɬɨɦɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɧɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɛɟɬɚ-ɢɡɥɭɱɚɸɳɢɣ ɧɭɤɥɢɞ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ - 90Sr/90Y ɫ 
ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 6700 ɦɤȼɬ/Ʉɢ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɞёɧɧɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Ⱥɂɉ ɩɪɢ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɚɞɢɨɢɡɨɬɨɩɧɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɦɢɪɨɜɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. 
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ɋɩɢɫɨɤ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɣ ɢ ɚɛɛɪɟɜɢɚɬɭɪ 

ɇɂɈɄɊ – ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 

ȻɊ-1200 – ɪɟɚɤɬɨɪ ɧɚ ɛɵɫɬɪɵɯ ɧɟɣɬɪɨɧɚɯ ɫ ɧɚɬɪɢɟɜɵɦ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ 

Ɋɍ ȻɊȿɋɌ-ɈȾ-300 – ɪɟɚɤɬɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫ ɬɹɠɟɥɵɦ ɠɢɞɤɢɦ ɫɜɢɧɰɨɜɵɦ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ 

ȼɌȽɊ – ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɝɚɡɨɜɵɣ ɪɟɚɤɬɨɪ 

ɋɍɁ – ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɨɣ 

ɊȻɆɄ-1000 – ɪɟɚɤɬɨɪ ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɤɚɧɚɥɶɧɵɣ  
ɈȼȺɈ – ɨɫɬɟɤɥɨɜɚɧɧɵɟ ɜɵɫɨɤɨɚɤɬɢɜɧɵɟ ɨɬɯɨɞɵ 

Ⱥɂɉ – ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ (ɪɚɞɢɨɢɡɨɬɨɩɧɵɣ) 
ɋɎɌɂ – ɫɜɟɪɞɥɨɜɫɤɢɣ ɮɢɡɢɤɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ (ɧɵɧɟ ȺɈ «ɂɊɆ») 
ɋɎ ɇɂɄɂɗɌ – ɫɜɟɪɞɥɨɜɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ ɇɂɄɂɗɌ (ɧɵɧɟ ȺɈ «ɂɊɆ») 
ɄɁɄ – ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɤɚɦɟɪ 

ȽȾɌ, ȽȾɌ-Ɇ, ȽȾɈ-Ɇ – ɦɚɪɤɢ ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɢɯ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ. 
Ⱥɗ – ɚɬɨɦɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ 

Ɍȼɋ – ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɹɸɳɚɹ ɫɛɨɪɤɚ 

ɀɊɈ – ɠɢɞɤɢɟ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɟ ɨɬɯɨɞɵ 

 ɌɊɈ  - ɬɜɟɪɞɵɟ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɟ ɨɬɯɨɞɵ 

ȽɉȾ – ɝɚɡɨɜɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɞɟɥɟɧɢɹ 

ȺɁɌ -  
ɉɗɆ – ɩɪɨɫɜɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ 

ɌɀɆɌ - ɬɹɠɟɥɵɣ ɠɢɞɤɢɣ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɶ 

ɗɍ – ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 

ɆɌ - ɦɢɤɪɨɬɨɩɥɢɜɨ 

ȺɤɁ – ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɡɨɧɚ (ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɪɟɚɤɬɨɪɚ) 
ȼȺɈ – ɜɵɫɨɤɨɚɤɬɢɜɧɵɟ ɨɬɯɨɞɵ  
ɈȼȺɈ -   ɨɫɬɟɤɥɨɜɚɧɧɵɟ ɜɵɫɨɤɨɚɤɬɢɜɧɵɟ ɨɬɯɨɞɵ 

Ʉɋ – ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɢɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ (ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɨɣ ɪɟɚɤɬɨɪɧɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ) 
ɈəɌ – ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɟɟ ɹɞɟɪɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ 

ɋɗɆ -  
ɁȻɈ – ɡɨɧɚ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ (ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɬɜɷɥɚ) 
ɁɆɈ –ɡɨɧɚ ɦɚɥɨɝɨ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ (ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɬɜɷɥɚ) 
ɉɊɂ – ɩɨɫɥɟɪɟɚɤɬɨɪɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɁɌȼ – ɡɨɧɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ (ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ)  
ɗɅɋ -  ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɥɭɱɟɜɚɹ ɫɜɚɪɤɚ 

ɓɄ – ɳɟɥɟɜɚɹ ɤɨɪɪɨɡɢɹ 

ɄɆ – ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 

ɄɉȾ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɈɄɊ – ɨɩɵɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 

ɗɈ – ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ 

ɊɂȾ, – ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

əɗɍ – ɹɞɟɪɧɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 


